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AUTOTRONICA




TECNOLOGIA ELECTRONICA |
DEL AUTOMOVIL

La tecnologia electranica ha enivado prepotentemente en el sector
automovilistico hasta el punto de condicionar o perfil profesional de aguellos
adeptos al mantenimiento y a la optimizacion funcienal del vehiculo.

La industria automovilistica en efecto, ha despegado desde hace algiin tiempo
hacia wna transformacion de la funconalidad de la instalacion eléctrica de los
automdviles, con una dptica no sélo a la eficiencia y a la potencia del motor,
pero sobretodo hacia ef comfort de los pasajeros, a la seguridad en tévminos de
prevencian de accidentes y minimizacion de los dazios potenciales, al ahorro
energético a través de una reduccion del consume y al control de las emisiones
com el fon de vecucir su contribucion a la contaminacion ambiental
producide por los gases de escape.

Esto ha dado paso a la introduccidn de nurvos dispositivos de servicia, la
sostitucidn de sistemas de comando meednica con sistemas eléctricos o
electrinicos, el usa de tecnologias con micrprocesador y de técnicas
sofisticadas de diagnosis de falas de funcionamiento.

Sistemas nuevos de climatizaciin, de freno antiblogueo, de anti robo y
atros, se han ido afiadiendo poco a poco a los tradicionales sistemas
eléctricos de iheminacion, de potencia y de encendido/inyecciin.

La exigencia diddctica fundamental es entonces, aquella de facilitar la
formacian de los operadores de talleres mecdnicos, electroauto,
mantenimiento y reparacién de Hantas e instalaciones de gestion de la
alimentacion (@ inyeecion).

Con este propésito, la DE LORENZO ha realizado un laboratorio
multidiciplinario que permite el estudio tedrica y el andlisis priictico de la
problemdtica ligada al sector de la tecnologia eléctrica y electronica
aplicada a los vehiculos awlomotores.

Et laboratore esti compuesta de wna serie de aparatos , cada uno dotado de
manual diddctico, que cubren ol estudio de todos los principales sistemas y
componentes eléctricos/electranicos, utilizando téenieas didecticas de varos
tipos, adaptadas o las diversas exigencias escoléisticas. Esto permite al profesor
Jrugramar un recorrido formative gradual y completo de gran eficacia y de
ficil vealizacion

&

Los aparatos vienen ademds, integrados por una serie de software dedicados
para el awtoaprendizaje de la parte tedrica y para la introdueciin de fallas
simuladas por medio del computador personal.

Es evidente que la formacidn de técnicos preparadas en ol campo
automovilistico traerd con si una sevie de beneficios direetos ¢ indivectos, que
van desde el obvio buen funcionamiento del vehiculo a un mayor nivel de
seauridad para los viajeros; desde un agradable comfort para los pasajeros a
wne mejor gestion de las emisiones, con impactos positivos inclusive para el
wmedio ambiente.

La propuesta de la DE LORENZO se articula en el siguients grupo de
aparatos

- una sevie de midulos de estudio de la electricidad de base y de los principales
circuitos eléctiicos
- una sevie de paneles de simulacin de los sistemas eléctricos y electronicos del
automator con software dedicado a la demostracian de la vespectiva teovia y para la
introduccion de fallas simuladas.
- una sevie de unidades de estudio compuestas de componentes reales montados
sobre paneles.
- una sevie de componentes seccionados
wn auto real completamente funcionante con un modulo de diagnistico y de
simulacion de Jatlas por medio de un software dedicade 3



DE LORENZO

MODULOS DE ESTUDIO
DE LA ELECTRICIDAD DE BASE

Esta seccion del laboratorio esta compuesta por cuatro tarjetas de circuito estampado
indicando en la cara superior la representacion serigrafica simplificada de los circuitos y de
los componentes eléctricos, sean de cardcter general para el estudio de la electricidad de base,
sean de tipo especifico, relativos a las instalaciones eléctricas de los automaviles.

El estudiante debe estudiar el circuito, entender la respectiva teovia, analizar las condiciones
de funcionamiento y verificar, por medio de la instrumentacion adecuada, la sitwacion en los
varios puntos de medicion del circuito. Una vex completada la ejercitacion, el estudiante debe
reconocer algunas condiciones de malfuncionamiento simulado, basado en las mediciones
efectuadas.

" Los médulos de estudio pueden ser insertados en una base capaz de:

- proveer la alimentacion a los modulos

- proveer la interface de conexion al PC para permitir el uso de un software CAI dedicado que
reconoce automaticamente el modulo insertado, da las nociones teoricas, introduce fallas
simuladas, intervoga al estudiante mediante tests de verificacion y evalia la preparacion.

Los cuatro madulos de esta seccion tratan los siguientes argumentos:

DL 3155M02

CIRCUITOS EN CC

Voltimetro

Las resistencias y su reconocimiento

La ley de Ohm

Conductividad

Resistencias en serie

Partidores de voltaje

Resistencias en paralelo

Ley de Kirchoff

Partidores de corriente

Circuitos en serie de fipo paralelo

Teorema de Thévenin

Teorema de Norfon

Potenciémetros

Teorema de Hipertesis

- Fuentes de voltaje
Transferimento méaximo de potencia
Conexiones estrella-triangulo %

DL 3155M07
CIRCUITOS EN CA
Formas de onda en CA
Corriente alterna
Condensadores
Circuitos RC

‘ Bobinas

) Circuitos RL

i Resonancia

Filtros RC

Filtros RL

Filtros banda baja

Transformadores

Electromagnetismo




DL 3155A01

COMPONENTES Y CIRCUITOS ELECTRICOS EN AUTOMOVILES
Caida de voltaje en conexién en serie

Circuitos de las luces

Principios de funcionamientos

Cicuitos con relays

Circuitos retardados con relay

Circuitos de luces de STOP (frenos)

Circuitos de luces de direccién

Diodos en circuitos de luces

Diodos utilizados para separacién en circuitos

Interruptores térmicos

Medicién de las deflecciones angulares con el uso de potenciémetros
Bisqueda de fallas

o .
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DL 3155002
CIRCUITOS DE CARGA
Y DE ARRANQUE
Generadores CA (alternadores)
Tacogeneradores

Conversion de CA a CC

Sistema de recarga automdtica
Interruptor con efecto Hall

Circuito de excitacion al encendido
con interruptor Hall

Bobina de induccion

Sistema de encendido

Bisqueda de fallas




DE LORENZO

CARACTERISTICAS DE LA BASE
DL 3155AL2

VOLTAJES DISPONIBLES OTRAS CARACTERISTICAS

6 Vea, 1 A - Estructura robusta con diseno moderno
12 Vea, 1 A - Componentes eléctricos capaces de soportar cualquier
+ 5 Vec, 1 A voltaje o conexién con la base
- 5 Ve, 1 A - Regu\ocién del voltaje y proteccién contra el sobrevoltaje o
+ 15 Vee, 1 A el cortocircuito
- 15 Vee, 1 A - Terminales dorados
0: + 15 Veo, 1 A
O+ - 15 Vee, 1 A

Eizp,

-

SOFTWARE CAI

El software, instalado en un computador personal, presenta una serie de lecciones constituidas
por una descripcion tedrica de la temdtica tratada y de una guia a la
simulacién/experimentacién correspondiente.

Siendo subdividida en argumentos (lecciones) bien definidas, resulta particularmente
conveniente subdividir el curso entero de modo tal que se puede repetir una leccion particular
o una sola parte (teérica, experimental, busqueda de fallas).

La caracteristica hipertextual y multimedial del software permite analizar las teméticas
propuestas en moJ:c; personcﬁzcble en funcion del nivel del preparacién de cada alumno.

A través de una serie de preguntas con respuestas multiples , es posible el estado de
aprendizaje del estudiante.




PANELES DE SIMULACION

Esta seccion del laboratorio esta compuesta por una serie de catorce paneles para la
simulacion de las instalaciones eléctricas y electronicas tipicas de los modernos
automaoviles y de los vehiculos industriales.

Cada panel analiza una tematica especifica del auto, reproduciendo, mediante un
oportuno esquema sinoptico a coloves, la planta mecanica y la circuiteria eléctrica/
electronica. De esta manera, el panel permite el andlists del funcionamiento real sea de los
componentes como de los circuitos, simulando el comportamiento en base a los comandos
Yy a las situaciones operativas que el alumno o el profesor determinan actuando
directamente sobre el panel o a través del computador personal.

Cada componente del sindptico es facilmente individualizable gracias a la clara leyenda
presente en el panel.

El desarrollo de la simulacion es tenido constantemente bajo control por el computador
personal y es visualizado sobre el panel mediante indicadores analogicos/digitales y
puntos de medicion en los cuales el alumno puede realizar tests y verificaciones
experimentales.

El profesor puede insertar a través del compulador personal una o mas fallas
contemporaneas; el compulador personal simula la nueva situacion en el panel y el
alumno, a través de lesls oportunos, mediciones y verificaciones, procede a la
identificacion de las fallas.

La conexion al computador personal a través de la puerta paralela permite la puesta en
[funcionamiento del panel en modo rapido con cualquier PC, sin la insercion de tarjetas
adicionales en el mismo.

Los paneles son hechos en metal pintado a fuego y serigrafiado.

Dimensiones externas: 1041 x 690 x 150 (470 con la base) mm.
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DE LORENZO

DL AMO1
INSTALACIONES
DE
ACONDICIONA-
MIENTO PARA
AUTOMOVILES
Para enfriar el aire
externo se utilizan
esclusivamente
instalaciones con
compresor de
refrigerador. El
compresor,
activado por el
motorcito,
comprime el
refrigerante, que
entonces se
calienta. En :
el condensador, el liquido de trabajo es enfriado hasta que alcance la fase liquida.

El enfriamiento se da cediendo calor al exterior de la zona que circunda el compresor.

El fluido enfriado se expande en la vélvula de expansién y en la evaporadora, se transforma
en gas. El calor necesario para tal transformacién es sustraido del aire fresco entrante.

El simulador analiza todas las fases del ciclo de refrigeracién; en particular:

- Relacién entre temperatura y presion en los refrigerontes

- Funcionamiento del compresor

- Funcionamiento del condensafor

- Interruptores de presién

- Regulacién de la temperatura

DL AMO2

TECNICAS DE ARRANQUE

El simulador toma en consideracion las técnicas de encendido utilizadas en el motor a ciclo

Otto. Se analizan los principales tipos de encendido: convencional a bobina, transistorizada

y electrénica. Como primer sistema de encendido, el simulador analiza el encendido

convencional a bobina en el cual la instalacién es comandada por contactos. Esto significa

que la corriente que pasa a través de la bobina de encndido es insertada o desinsertada

mecdnicamente con un contacto en el distribuidor de encendido.

El simulador pasa entonces, al andlisis del encendido transistorizado, en el cual el rotor de

encendido no debe continuar a comandar la corriente del primario, sino sélo la corriente de
AL comando de un transistor, el
cual se ocupa de la
conmutaciéon de la corriente del
primario.
Ademas del encendido
transistorizado con comando a
contacto, se utilizan también en
detalle las versiones con
sistema de encendido mediante
transductor Hall y mediante
transductor inductivo .
El simulador analiza en fin,
inclusive el encendido
electrénico en el cual el
corrector mecanico del anticipo
es eliminado y el anticipo en si
es caleulado por la central
elctronica.




DL AMO3

CIRCUITOS ELECTRICOS

Se han reproducido las siguientes

secciones de la instalacién eléctrica

de un automévil:

- Alimentacién eléctrica

- Arranque

- Encndido

- Inyeccion de gasolina

- Diversos accesorios (autoradio,
desempariador de vidrio, efc.)

- Indicadores

- Enfriamiento y ventilacion

- Instalacién limpia-parabrisas

- Instalacién de sefalizacion

- Instalacién luces

- Proyectores

- Para-neblina

El sistema en su totalidad utiliza

la simbologia especificada por la

norma DIN.

DL AMO4 - Regulaciéon Lambda

FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR - Fase de rapida aceleracién/desaceleracién
Desde una central electrénica se efectian - Fase de cut-off

todas las intervenciones de regulacién del - Regulacién del tiempo de inyeccion

motor de ciclo Otto. - Regulacion del angulo de anticipo

Los sensores de medicién en el motor - Regulacién del régimen de giros del minimo
relievan los datos del ejercicio y los - Regulacion del golpeteo del cabezote
predispone para el microprocesador. - Limitacion del nomero de giros

Este Gltimo los elabora, reconoce el estado de
ejercicio del motor y calcula en funcién de
ello, las senales de regulacion para el
comando de los actuadores.

De este modo se puede obtener una
excelente interconexion entre inyeccién,
preparacién de la mezcla y punto de
encendido en funcién de los diferentes
estados de servicio del motor.

El simulador mete a prueba todos estos
aspectos realizando las siguientes funciones:
- Fase de encendido

- Fase de calentamiento




DE LORENZO

DL AMO5
SENSORES Y ACTUADORES
El empleo en masa de sensores y actuadores - Sensores de posicion
en los automéviles modernos nace de la - Sensores de nimero de giros/punto
exigencia de las centrales electronicas de de referencia
conocer en tiempo real el valor de las - Sensores de oxigeno/sonda lambda
dimensiones fisicas a ser controladas o que - Sensores de golpe
influencian el comportamiento del vehiculo. - Sensores de nivel
El simulador mete a prueba todos estos - Sensores de inerciales ,
componentes analizando el comportamiento - Electrobomba y reductor de motor
y la estructura. - Servomotores
En particular se analizan: - Electrovalvula
- Sensores de femperatura - Electroinyectores
- Sensores de presion - Bobinas
- Sensores de cantidad de aire &
Sy
DL AMO6 .,\z‘; B
CONTROL DE LAS EMISIONES DEL GAS DE ~ |
N DESCARGA -
~ La combustién del carburante en los cilindros ~ Para reducir la contaminacién‘ambiental es
de un motor es generalmente incompleta. necesario mejorar el comportamiento del “~_/
Mientras mas incompleta es, més aumenta la ~ motor en lo que se refiere al gas de escape.
emision de sustancias nocivas presentes en El safnulador frata todos los argumentos
los gases de descarga del motor. pertinentes. En particular:

- Composicién del gas de
descarga en motores de ciclo
Otto
Productos de combustién
Preparacién de la mezcla y
condiciones del ejercicio
Adaptacién a las
concﬁciones del ejercicio
Regulacion Lambda
Recirculacion de los gases
de descarga
- Antievaporacién del
carburante
- Postcombustién térmica
catalitica
- Anélisis de los gases de
descarga en motores de
ciclo Otto: Ciclos de
prueba




DL AMO7

SISTEMAS DE ARRANQUE Y
RECARGA

Los motores de combustién deben
ser puestos en marcha con un
dispositivo especial porque, a
diferencia de los motores
eléctricos o de las maquinas
a vapor, no pueden

arrancar por si mismos.

El simulador toma en consideracion todos los  El simulador analiza detalladamente todas
dispositivos, circuitos y sistemas de arranque  las diferentes fases relativas a los transistores

y la recor?a. de arranque, a las condiciones normales de
rticular se analizan: funcionamiento. A la recarga y a las
- - labdteria situaciones de variacién de las cargas
- El starter eléctricas.

- El alternador
- los circuitos eléctricos de conexién

DL AMOS

INSTALACIONES ELECTRICAS AUXILIARES

El simulador toma en consideracién las siguientes instalaciones eléctricas auxiliares presentes
unanimemente en los automéviles modernos, como son:
- Sistemas de alarma y anti-robo

- Vidrios eléctricos

- Regulacion eléctrica del asiento

- Regulacién automdtica de la iluminacién

- Instalacién de autoradio

- Control crucero

- Techo eléctrico

Los sistemas utilizan la simbologia de norma DIN/IEC
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DE LORENZO

DL AMO9

INSTALACIONES ELECTRICAS PARA VEHICULOS INDUSTRIALES
El simulador mete a prueba las instalaciones y componentes eléctricos presentes en los -.‘
vehiculos industriales (autobis, camién,etc.). ‘1

Se han reproducido las siguientes secciones de la instalacién eléctrica: i

- Alimentacién eléctrica -
- Arranque

- Enendido

- Inyeccién de carburante

- Instalaciones auxiliares (apertura/cerradura de puertas, desempafador, anti-robo, etc.)

- Indicadores

- Enfriamiento y ventilacién

- Instalacién limpia-parabrisas

- Instalacién de senalizacién

- Instalacién luces

- Proyectores

- Para-neblina

El sistema en su totalidad utiliza la simbologia especificada por la norma DIN.

DL AM10

TECNICAS DE ARRANQUE PARA
VEHICULOS INDUSTRIALES

Se entiende por vehiculos industriales,
vehiculos destinados al transporte de
mas de @ personas, de mercaderia
y/o de remolque.

Esta categoria de vehiculos
comprenge esencialmente: autob(s,
carros de varias dimensiones, carros
especiales, motrices.

Las instalaciones de arranque son
adaptadas de vez en vez al uso, a la
estructura y al tipo de motor del
vehiculo en el cual son montadas.

El simulador toma en consideracién
principalmente las instalaciones de
arranque de 12 y de 24 Voltios con
conmutacion de Ls baterias y, las
instalaciones de arranque con dispositivo de bloqueo del arranque.

También son analizadas las instalaciones de arranque con dispositivo de repeticion del
arranque, las instalaciones con relay de arranque doble para el funcionamiento en paralelo y
las instalaciones con relay de conmutaciéon para el funcionamiento en paralelo.

72



DL AM11
SISTEMA DE FRENADO HIDRAULICO

Este panel estd compuesto por un freno de disco en la llanta delantera y por un freno de
tambor en la llanta motriz.

Ambas ruedas pueden rotar lentamente. Cuando el freno es activado, ambas llantas se
bloquean. El cilindro se mueve hidraulicamente.

El sistema cubre los siguientes argumentos:

- Llanta posterior blocada, la presion no disminuye al soltar el pedal

- Pérdida de vacio

- Falla en el freno posterior
- Falla en el freno delantero
- Freno de mano

- Falla en la luz de stop

DL AM12
SISTEMA DE INYECCION ELECTRONICA
El simulador mete a prueba los modernos - Funcionamiento del sensor MAF
sistemas de inyeccion electrénica. Las - Sefial de salida del conmutador de posicién
ejercitaciones cubiertas por el panel: de la valvula
- Relacién entre la duracién de la apertura - Sefial de salida del sensor de posicién de la
del inyector y la cantidad de carburante vélvula
inyectado - Estudio de la sefal de actuaciéon del inyector
- Efectos de la temperatura del aire sobre la en diferentes condiciones operativas
cantidad de carburante inyectodo - Estudio de la inyeccién a diferentes
- Andlisis de las sefiales con un osciloscopio velocidades, temperaturas y cargas del
- Cdlculo del tiempo de inyeccién con un motor
osciloscopio - Funcionamiento del sensor de oxigeno

- Cdlculo del tiempo de inyeccién con un
taquimetro con medidor del angulo de
cerradura

73



DE LORENZO

DL AMI3
SISTEMAS DE
ENCENDIDO
El simulador
mete a prueba
los modernos
sistemas de
encendido. Se
reportan en

puntos de

medicién las

senales

relativas a:

salida

del sensor de Hall, salida del sensor de - Corriente constante a diferentes velocidades
detonacién, velocidad del motor, temperatura  del motor

del refrigerante, salida MAP, ingreso A/D, - Funcionamiento del sistema de encendido a
voltajes y corrientes iniciales y secundarias diferentes condiciones de velocidad , carga
de encendido, trigger del estroboscopio. Las y femperatura del motor

ejercitaciones cubiertas por el panel son: - Tiempo de encendido y medicién del angulo
- Sistema de actuacién cﬁe encendido directo de cerradura

- Andlisis de varios tipos de bujias - Funcionamiento del sistema de encendido

- Control y temporizacion del angulo de con la inyeccién electronica del carburante

cerradura
- Caracteristicas del sensor MAP
- Funcionamiento del sensor de enfriamiento
- Caracteristicas del sensor de detonacion

DL AM14

INSTALACION FRENADO ANTIBLOQUEO ABS

Proyectado para demostrar el funcionamiento de los modernos sistemas de frenado asistidos

con ABS. Las ejercitaciones propuestas por este panel comprenden:

- Funcionamiento del ABS cuando las llantas rotan a diferentes velocidades

- Funcionamiento del ABS cuando las llantas rotan a velocidad igual

- Medicién de la presion durante el funcionamiento

- Funcionamiento de la valvula hidraulica

- Autodiagnostico

- Procedimiento de bisqueda de fallas

- Medicién de varias senales de control

- Indicacién de baijo nivel de fluido

- Funcionamiento del ABS con un sensor
de velocidad de llanta desconectado

- Funcionamiento del ABS con la valvula
hidraulica destruida

- Funcionamiento del sistma cuando la
unidad elecirénica del freno esté
desconectada

- Funcionamiento del sistema cuando hay
una pérdida

14
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SOFTWARE CAl
El software, instalado en un computador
personal, ademds de mantener bajo control
el desarrollo de la simulacién, presenta
una serie de lecciones constituidas por una
descripcién teérica de la temética tratada
y de una guia a la
simulacion/experimentacion
correspondiente.

Siendo subdividida en argumentos
(lecciones) bien definidas, resulta
particularmente conveniente subdividir el curso entero de modo tal que
se puede repetir una leccién particular o una sola parte (tedrica, experimental,

bisqueda de fallas).

La caracteristica hipertextual y multimedial del software permite analizar las temdticas
propuestas en modo personalizable en funcién del nivel del preparacion de cada alumno.
La presencia en el software de una ventana de supervisién de la instalacién, en la cual se
visualiza en tiempo real el valor de todas las variables del sistema, facilita la verificacion de
la funcionalidad del panel y la inmediata comprensién del estado actual de la simulacion.

15



DE LORENZO

PANELES DEMOSTRATIVOS

Esta seccion consiste de una serie de muestras formadas por componentes reales montadaos en un
panel que ilustra las interconexiones y el funcionamiento de algunos de los mas importantes
sistemas eléctricos y electronicos en el campo automouvilistico.

Cada uno de los paneles, montado sobre una estructura con marco meldlico, comprende los
componentes objetos del estudio, el cireuito de comando dotado de punios de medicion y los
instrumentos de medicion necesarios para el desarrollo de las pruebas.

Los paneles vienen acompariados de una amplia documentacion técnica, sea sobre los
componentes como sobre las instalaciones , que ayudan al instructor y al alumno a conducir las

[ases de experimentacion practica de manera guiada.

Los paneles cubren algunos de los argumentos mds importantes de la tecnologia eléctrica y
electronica en el campo aulomovilistico, tales como por ejemplo:

INSTALACION DE ILUMINACION DEL AUTOMOVIL
Para el estudio de los componentes mas significativos de la instalacion de iluminacion exterior
de un automaouvil.

INSTALACION ELECTRICA DE POTENCIA

Para el estudio de los componentes mas significativos de la instalacion eléctrica de potencia del
automovil: alternadoy, motor de arranque, motors eléctricos para ventiladores y servomecanismos
en general, unidades de interconexion, componentes de proteccion, cableado y acumuladores.

SISTEMA DE ENCENDIDO-
INYECCION SINGLE POINT
Para el estudio de un sistema de
control integrado de encendido y
de la inyeccion Single Point de un
maotor de gasolina.

SISTEMA DE ENCENDIDO-
INYECCION MULTI POINT
Para el estudio de un sistema de
control integrado de encendido y
de la inyeccion Multi Point de un
maolor de gasolina.

INSTALACION FRENO
ANTIBLOQUEO ABS

Para el estudio de los componentes
mas significativos de un sistema
de control del frenado con funcion
antibloqueo.



MODELOS SECCIONADOS

Esta seccion ofrece una vasta y articulada gama de modelos demostrativos vy de

grupos/componentes seccionados o funcionantes en el campo automovilistico.

- Entre los productos propuestos recordamos:

- Grupo motor seccionado a combustion y diesel

- Autorelay con motor y accesorios

- Modelos de motores a combustion y diesel

- Magquinas agricolas secionadas

- Motores funcionantes a combustion y diesel

- Modelos y secciones didacticas: Instalaciones de encendido, molor de
arranque, alternadores, dinamo, bateria, distribudor, bobina, magneto,
bomba de inyeccion, inyectores, intercambiadoves de calor, instalciones de
aire acondicionado, cajas de guia, volante servo,
cambios de velocidad,
[ricciones, arboles de
transmision, diferenciales,

[frenos y servofrenos.




DE LORENZO

AUTO DIDACTICO

El laboratorio incluye un auto real oportunamente modificado para consentir la posibilidead
de insertar una serie de fallas simuladas a través del
I control por un computador personal.

Las dareas de estudio comprenden:

- Ingreso de aire y carburante

- Control anti-contaminacion

- Transmision automalica

- Frenos

- Adre acondicionado

- Calefaceion

- Ventilacion

- Encendido

- Control del nivel del carburante

- Sistema ABS

- Limpia-parabrisas

- Anti-robo

- Volante servo

- Autoradio

- Vidrios eléctricos

- Etc.

Un software dedicado permile la gestion de la
simulacion de fallas y el estudio de la teoria con la representacion de los esquemas y la
localizacion de los sistemas y de los componentes en el automovil.
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SOFTWARE DE SUPERVISION
Y CONTROL
DL SOFTCON

El software del sistema permite el monitoreo de 32 estaciones de trabajo independientes,
que pueden pertenecer funcionalmente a diferentes clases y/o a diferentes estudiantes.

EL profesor tiene la posibilidad de memorzar en el disco duro los resultados de los alumnos.
Con este software el profesor esta en la capacidad de tener bajo estricto control el trabajo
de cada estudiante y de grabar los datos para sucesivos andalisis y evaluaciones.
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