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El desarrollo tecnolégico en el campo electronico ha transformado la electronica de
potencia de tecnologia de conversién estética a elemento fundamental en el sector
electronico y e ectrotécnico.

Su objetivo es e control del flujo de potencia a través de la conversion de los voltajes de
red por medio de semiconductores de potencia capaces de desarrollar funciones de
switching, de control y de conversion de energia el éctrica en modo €ficiente y confiable.

En los dltimos afios se han realizado en este sector

importantes mejoras tecnol 6gicas.

L os resultados alcanzados en el campo de la

|NTRODUCC| ON microel ectronica han permitido el uso de circuitos lineales

con componentes integrados como controladores en

sistemas de el ectronica de potencia.

L as nuevas técnicas de produccién han mejorado las

caracteristicas de voltgie y de corriente de |os componentes
y aumentado su velocidad de switching.
Ademas, €l desarrollo del computador, de los sistemas de comunicacion y de productos
electronicos de tipo comercial, en la necesidad de un mejor uso de la energiaa
disposicion, han llevado a un aumento de requerimientos de alimentadores estabilizados.
De particular interés es el uso de la electrénica de potencia para €l control en corriente
continua y de motores trifase a velocidad constante y variable.

Todo esto encuentra una amplia e indispensabl e aplicacion en muchos sectores: desde el
residencia (sistemas de refrigeracion, de acondicionamiento de aire, de iluminacion, de
cocina) a aguel comercia (similar alas necesidades del residencial pero con € adicional
del computador y herramientas de oficina, grupos de continuidad, ascensores); desde €l
industrial (bombas, compresores, ventiladores, robot, sistemas de soldadura, laser
industriales) a aquel importantisimo de los transportes (locomotoras el éctricas, cargadores
de bateria, tram, metropolitana, automaviles) desde las telecomuni caciones
(alimentadores y carga baterias) hasta aguel de latecnologia espacial (sistema de
alimentacion y potencia por satélite y aeroplanos).

La De Lorenzo harealizado un laboratorio para €l estudio de |a electronica de potencia,

el cual permite al estudiante un aprendizaje de tipo practico, basado sobre la gecucion de
gjercicios guiados.

Partiendo de los principios basicos, €l estudiante sigue un recorrido didactico que lo lleva,
con auxilio de manuales de ato contenido formativo, al estudio de los circuitos méas
complejos en modo gradual y sistematico.

L os argumentos de estudio abarcan las siguientes categorias:

DCA 201 Conversion calcc

DCA 202 Conversion calca

DCA 203 Conversion cc/cc

DCA 204 Conversion cc/ca

DCA 205 Accionamiento motores cc
Accionamiento motores ca de anillos
Accionamiento motores ca de jaula




En la mayor parte de las aplicaciones de |a electronica de potencia, la potencia de entrada
viene como forma de una onda sinusoidal proveniente de lared, que es luego convertida
en corriente continua.
En muchisimos casos la conversion es de tipo no controlado con la utilizacién de
rectificadores a diodos.
De todos modos, en algunas aplicaciones, como, por
gjemplo, algunos tipos de arrastre de motores en cay cc,

CONVERSl ON es necesario que €l voltgje de salida en cc sea

controlable.

CORRl ENTE ALTERNADA En este caso se utilizan convertidores a tiristores para el

contol de fase con frecuencia de linea. Estos se utilizan
CORR' ENTE CONTl NUA particularmente en la transmisién de potencia en cc con
alto voltgje o, en todo caso, en aquellas aplicaciones
donde es necesario controlar el flujo de potencia entre
ambas direcciones, entre € lado ccy € lado ca

LISTA DE ESPERIMENTOS

DCA 201.1 DIODOS Y RECTIFICADORES NO CONTROLADOS

Diodos no controlados
- Diodo de selenio
- Diodo desilicio

Circuitos convertidores estéticos no controlados

- Rectificador a una semionda E1UK, carga 6hmica

- Rectificador a una semionda E1UK, carga 6hmico-inductiva

- Rectificador a doble semionda M2UK, carga 6hmica

- Rectificador a doble semionda M2UK, carga 6hmico-inductiva
- Rectificador monofase a puente B2UK, carga 6hmica

- Rectificador monofase a puente B2UK, carga 6hmico-inductiva
- Rectificador trifase M3UK, carga 6hmica

- Rectificador trifase M3UK, carga 6hmico-inductiva

- Rectificador hexafase M6UK, carga 6hmica

- Rectificador hexafase M6UK, carga éhmico-inductiva

- Rectificador trifase a puente B6UK, carga 6hmica

- Rectificador trifase a puente B6UK, carga 6hmico-inductiva

DCA 201.2 SCR Y RECTIFICADORES CONTROLADOS

Tiristor
- SCR

Circuitos rectificadores controlados

- Convertidor a semionda E1CK, carga 6hmica

- Convertidor a semionda E1CK, carga inductiva

- Convertidor a semionda E1CK, carga 6hmico-inductiva

- Convertidor a semionda E1CK, carga 6hmico-inductivay diodo volante
- Convertidor a semionda E1CK, carga 6hmico-inductivay f.c.em

- Convertidor a semionda ELUK, carga 6hmico-capacitiva

- Convertidor a semionda E1CK, carga 6hmico-capacitiva

Circuitos rectificador es controlados con transformador con enchufe central
- Convertidor a doble semionda M2CK, carga 6hmica



- Convertidor a doble semionda M2CK, carga 6hmico-inductiva

Circuitos rectificadores controlados polifase
- Convertidor trifase a semionda M3CK, carga 6hmica

- Convertidor trifase a semionda M3CK, carga 6hmico-inductiva

- Convertidor hexafase M6CK, carga 6hmica
- Convertidor hexafase M6CK, carga 6hmico-inductiva

Circuitos controlados con bobina equilibrante

- Convertidor trifase a doble estrella M3CK2, carga 6hmica

Circuitos rectificadores controlados a puente

- Puente semicontrolado B2HK, carga 6hmica

- Puente semicontrolado B2HK, carga 6hmico-inductiva
- Puente semicontrolado B2HZ, carga 6hmica

- Puente semicontrolado B2HZ, carga 6hmico-inductiva
- Puente control total B2C, carga 6hmica

- Puente control total B2C, carga 6hmico-inductiva

- Puente control total B2C, carga 6hmicay f.c.em.

- Puente control total B2C, carga motor cc

- Puente control total B2C, carga 6hmicay voltaje cc suplementario

- Puente control total B2C, carga generador cc
- Puente trifase semicontrolado B6HK, carga 6hmica

- Puente trifase semicontrolado B6HK, carga 6hmico-inductiva

- Puente trifase control total B6C, carga éhmica
- Puente trifase control total B6C, carga 6hmico-inductiva

Modulo

DL2601

DL 2602

DL 2603

DL 2604

DL 2605
DL2613
DL2614
DL2615
DL2616
DL2617

DL 2626
DL2628

DL 2635

DL 2636
DL2637
DL2642

DL 2643
DL2644
DL12B12
DL2025DT
DL 2109T33
DL2109T3PV
DL2109T2A5
DL10200A1
DL10250A1
DL 10400
TDS 210
DL2100T/2
DL2100TA
DL1001-1
DL 1155POW

DL2600ATT

Descripcién

RECTIFICADOR DE SELENIO

DIODO DE SILICIO

GRUPO DE DIODOS

SCR

GRUPO DE SCR

FUENTE DE ALIMENTACION DE CC
GENERADOR DE VOLTAJE DE REFERENCIA
LIMITADOR DEL PUNTO DE DISPARO
UNIDAD DE CONTROL DE DOS IMPULSOS
UNIDAD DE CONTROL DE SEISIMPULSOS
TRANSFORMADOR DE ALIMENTACION
FUSIBLES SUPER-RAPIDOS

CARGA

SOCKET CON LAMPARAS
ALIMENTADORESTABILIZADO
AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO
SOPORTE CON 3 SHUNT DE 1 OHM
SOPORTE CON 3 SHUNT DE 0.1 OHM
GRUPO DE BATERIAS

TAQUIMETRO

MEDIDOR RMS VERDADERO
VOLTMETRO DE HIERRO MOVIL
AMPERIMETRO DE HIERRO MOVIL
MOTOR CC CON EXCITACION DERIVADA
GENERADOR CC CON EXCITACION DERIVADA
BASE

OSCILOSCOPIO CON MEMORIA
BASTIDOR DE DOS NIVELES

ARMARIO

MESADE TRABAJO

CABLES DE CONEXION

Para paises donde la alimentacion de red es diferente de 1a 380 V
TRANSFORMADOR TRIFASICO
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La potencia eléctrica en corriente alternada es controlada por medio de tiristores.

L os principales campos de aplicacion del control de la corriente alternada se encuentran en
el control de latemperatura, de laluminosidad y de los motores de induccion.

L os principales tipos de control son: control de fase, todo o naday atiempo proporcional.

CONVERSION
CORRIENTEALTERNADA
CORRIENTEALTERNADA

LISTA DE EXPERIMENTOS
DCA 202.1 TIRISTORESY CONVERTIDORES CA/CA CONTROLADOS

Tiristor
- TRIAC

Reguladores monofase

- Regulador monofase W1C, carga éhmica

- Regulador monofase W1C, carga inductiva

- Regulador monofase W1C, carga 6hmico-inductiva

- Regulador monofase W1, carga 6hmica

- Regulador monofase W1, carga éhmico-inductiva

- Regulador monofase a media onda W1H, carga 6hmica

Reguladorestrifase

-Regulador trifase control total W3C, carga 6hmica a estrella sin neutro
-Regulador trifase control total W3H, carga 6hmica a estrella sin neutro
-Regulador trifase W3C2, carga 6hmica a estrella




DCA 202.2 CONTROL DE FASE

Control de fase para la regulacién de la luminosidad con simulacién de fallas
Variador de luminosidad para lamparas de incandescencia con dos constantes de tiempo,

realizado con triac, diac, dos potenciémetros de control, resistencias y capacidad.

Posibilidad de crear 20 defectos mediante interruptores escondidos tras una cobertura
Tipicos defectos: interrupciones, corto-circuito, componentes defectuosos y dimensiona-

miento errado.

Ejemplos de g ercitaciones:

- Regulador exento de defectos

- DIAC en corto-circuito

- DIAC con elevadaresistencia

- El gate del TRIAC se comporta como un diodo
- Interrupcién en el circuito de control

- Defecto de montaje o componente errado
- Trimmer en corto-circuito

- Red auxiliaria RC no conectada

- Resistencia variable R en corto-circuito

- TRIAC en corto-circuito

Modulo Descripcion
DL 2603 GRUPO DE DIODOS
DL 2605 GRUPO DE SCR
DL 2607 TRIAC
DL2613 FUENTE DE ALIMENTACION DE CC
DL2614 GENERADOR DE VOLTAJE DE REFERENCIA
DL 2616 UNIDAD DE CONTROL DE DOS IMPULSOS
DL2617 UNIDAD DE CONTROL DE SEIS IMPULSOS
DL 2626 TRANSFORMADOR DE ALIMENTACION
DL 2628 FUSIBLES SUPER-RAPIDOS
DL 2635 CARGA
DL 2636 SOCKET CON LAMPARAS
DL 2639 REGULADOR DE LUMINOSIDAD
DL2642 AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO
DL 2643 SOPORTE CON 3 SHUNT DE 1 OHM

DL2109T26 =~ WATIMETRO

DL2109T33 MEDIDOR RMSVERDADERO

DL2109T3PV VOLTMETRO DE HIERRO MOVIL

TDS 210 OSCILOSCOPIO CON MEMORIA
MULTIMETRO

DL2100T/2 BASTIDOR DE DOS NIVELES

DL2100TA ARMARIO

DL1001-1 MESADE TRABAJO

DL 1155POW CABLES DE CONEXION

Para paises donde la alimentacion de red es diferente de la 380 V

DL2600ATT = TRANSFORMADOR TRIFASICO
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L os convertidores cc — cc son ampliamente usados en los alimentadores en cc y en algunas
aplicaciones de accionamiento de motores en cc. A menudi €l ingreso a este tipo de
convertidores es un voltaje en cc no regulado, obtenido rectificando e voltaje de linea Yy,
entonces, fluctuante a causa de los cambios en laamplitud del voltaje de linea. El resultado
de la conversion es una salida en cc controlada en el nivel de voltaje deseado.

CONVERSION EXOPERIMENTOS

CORRIENTE CONTINUA  bca 203.1 cHoprer
CORRIENTE CONTINUA ~ wrosker ™

- 1IGBT
- Convertidor step-down con SCR de apagado forzado.
Control PWM.
- Convertidor step-down con IGBT. Control PWM.
- Control de la velocidad de un motor cc
- Convertidor step-down con MOSFET. Control PWM.
- Convertidor step-down con MOSFET. Control PFM.
- Convertidor step-down con MOSFET. Control TPC
- Convertidor step-up con IGBT. Control PWM.
- Convertidor step-up con IGBT. Control TPC.
- Convertidor invertente con IGBT. Control PWM.

DCA 203.2 ALIMENTADORESA CONMUTACION

- Convertidor fly-back con IGBT. Control PWM.

- Convertidor forward con IGBT. Control PWM.

- Convertidor forward a medio puente asimétrico con IGBT. Control PWM.

— o
cn N :
o < Cantidad
z ., S S
Modulo Descripcion @ @ el
@) @)
A A
DL 2602 DIODO DE SILICIO 1 4 4
DL 2608 MOSFET 1 1
DL 2609 IGBT 1 2 2
DL2611 RECTIFICADOR TRIFASICO EN PUENTE 1 1 1
DL2612 SCR DE CONMUTACIONA APAGADO FORZADA 1 1
DL2613 FUENTE DE ALIMENTACION DE CC 1 1 1
DL2614 GENERADOR DE VOLTAJE DE REFERENCIA 1 1 1
DL2619 UNIDAD DE CONTROL PWM, PFM, TPC 1 1 1
DL 2626 TRANSFORMADOR DE ALIMENTACION 1 1 1
DL2627 CAPACITORES 1 1 1
DL2628 FUSIBLES SUPER-RAPIDOS 1 1 1
DL 2629 TRANSFORMADOR CONMUTADOR 1 1
DL 2630 TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 1 1
DL 2635 CARGA 1 1 1
DL 2640 FILTRO EMI 1 1
DL2642 AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO opc. opc. opc.
DL 2643 SOPORTE CON 3 SHUNT DE 1 OHM 1 1 1
DL2644 SOPORTE CON 3 SHUNT DE 0.1 OHM 1 1
DL2025DT TAQUIMETRO 1 1
DL2109T33 MEDIDOR RMSVERDADERO 2 2 2
DL10200A1 MOTOR CC CON EXCITACION DERIVADA 1 1
DL 10400 BASE 1 1
TDS 210 OSCILOSCOPIO CON MEMORIA 1 1 1
DL2100T/2 BASTIDOR DE DOS NIVELES 2 2 2
DL2100TA ARMARIO 1 1 1
DL1001-1 MESADE TRABAJO 1 1 1
DL 1155POW CABLES DE CONEXION 1 1 1
Para paises donde la alimentacion de red es diferente de la 380 V
DL2600ATT TRANSFORMADOR TRIFASICO 1 1 1



Este tipo de convertidores se utiliza en el accionamiento de motores en cay en los grupos
de continuidad en ca, donde el objetivo es el de producir una salida en ca sinusoidal de
amplitud y frecuencia controladas.

En esta seccién del laboratorio se estudian los inverter y los convertidores de frecuencia.

CONVERSION
CORRIENTE CONTINUA
CORRIENTEALTERNADA

LISTA DE EXPERIMENTOS

DCA 204.1 INVERTER

- Chopper monofase a puente control PWM

- Inverter monofase a puente control PWM con onda cuadrada
- Inverter monofase a puente control PWM sinusoidal

DCA 204.2 CONVERTIDORES DE FRECUENCIA
- Convertidor de frecuencia

- Rectificador controlado de ingreso

- Inverter de salida de potencia

= =

< < :
o < Cantidad
. . S S
Modulo Descripcion 9 @ -

@) Q

A A
DL2610 GRUPO DE IGBT 1 1
DL2611 RECTIFICADOR TRIFASICO EN PUENTE 1 1
DL2613 FUENTE DE ALIMENTACION DE CC 1 1 1
DL2614 GENERADOR DE VOLTAJE DE REFERENCIA 1 1 1
DL2619 UNIDAD DE CONTROL PWM, PFM, TPC 1 1
DL2625 AMPLIFICADOR DE ADAPTACION 1 1
DL2626 TRANSFORMADOR DE ALIMENTACION 1 1
DL2627 CAPACITORES 1 1
DL2628 FUSIBLES SUPER-RAPIDOS 1 1
DL2633 GENERADOR DE FUNCIONES 1 1
DL2635 CARGA 1 1 1
DL 2640 FILTRO EMI 1 1
DL2642 AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO opc. 1 1
DL2643 SOPORTE CON 3 SHUNT DE 1 OHM 1 1
DL2644 SOPORTE CON 3 SHUNT DE 0.1 OHM 1 1
DL 2646 CONVERTIDOR DE FRECUENCIA 1 1
DL2108SAL  UNIDAD DE ALIMENTACION MONOFASICA 1 1
DL2109T33  MEDIDOR RMSVERDADERO 2 2 2
DLCRON CRONOMETRO 1 1
TDS 210 OSCILOSCOPIO CON MEMORIA 1 1 1
MULTIMETRO 1 1
DL2100T/2  BASTIDOR DE DOSNIVELES 2 2 2
DL2100TA  ARMARIO 1 1 1
DL1001-1 MESADE TRABAJO 1 1 1
DL 1155POW CABLES DE CONEXION 1 1 1

Para paises donde la alimentacion de red es diferente de 1a 380 V
DL 2600ATT . TRANSFORMADOR TRIFASICO 1 1

[EEN




ACCIONAMIENTO MOTORES EN CCY
EN CA

L os accionamientos de |os motores utilizan una gran gama de valores de potencia, desde

pocos watios a muchos miles de kilowatios, en aplicaciones que van desde €l control de
posicion de alta precision en robdtica a accionamientos con
velocidad variable para regular la capacidad en las bombas.
L os accionamientos con velocidad constante, o ligeramente
variables con la carga, utilizan casi exclusivamente los

A P|_ | CAC| ON ES motores de induccidn, gracias a su construccion simple,

10

robusta'y econémica, ademés del hecho de no necesitar un
mantenimiento particular. Los motores polifase
alimentados con voltgje y frecuencia de red constante
presentan, sin embargo, unarigida relacion entre
frecuencia de alimentacion y velocidad. Los
accionamientos de los motores de corriente continua son utilizados principalmente en las
aplicaciones que requieren el control de la velocidad del motor (DCA 205.1).
En los accionamientos a velocidad variable, las maguinas de corriente continua son
utilizadas en todas partes, pero hoy, con el desarrollo de la el ectronica de potencia, se
utilizan ampliamente incluso |os accionamientos para motores de induccion, donde la
velocidad del motor puede ser variada en tres modos diferentes. variando el nimero de
pares polares, variando la velocidad de deslizamiento (DCA 205.2), variando la
frecuencia de alimentacién (DCA 205.3).

LISTA DE ESPERIMENTOS

DCA 205.1 ACCIONAMIENTO MOTORES CC

- Accionamiento de cuadrante Unico con convertidor B2C

- Accionamiento de cuadrante Unico con convertidor B2C y retroaccion de armadura

- Accionamiento de cuadrante Unico con convertidor B2C y retroaccion de armadura con
compensacion RI

- Accionamiento de cuadrante unico con convertidor B2C y retroaccion taguimétrica

- Accionamiento de cuadrante Unico con convertidor B2C y retroaccion taquimeétrica con
anillo interno de corriente

- Accionamiento de dos cuadrantes (I-1V) con convertidor B2C

- Accionamiento de dos cuadrantes (I-111) con convertidor (B2C)2I

- Accionamiento de dos cuadrantes (I-111) con convertidor (B2C)2l y retroaccién taquimé-
trica con anillo interno de corriente

- Accionamiento de cuatro cuadrantes con convertidor (B2C)2I

- Accionamiento de cuatro cuadrantes con convertidor (B2C)2l y retroaccion taguimétrica
con anillo interno de corriente

- Accionamiento de cuadrante Unico con convertidor B6C

- Accionamiento de cuadrante Unico con convertidor B6C y retroaccion taguimétrica con
anillo interno de corriente

DCA 205.2 ACCIONAMIENTO MOTORES CA DE ANILLOS

- Control del voltge de estator mediante tansformador

- Control del voltaje de estator mediante regulador W3C

- Control del voltaje de estator mediante regulador W3C y retroaccién taguimeétrica
- Reostato rotérico de arranque

- Resistor rotorico modulado

- Resistor rotérico modulado y retroaccion taquimeétrica

- Accionamiento estético Scherbius

- Accionamiento estético Scherbius y retroaccion taguimétrica

DCA 205.3 ACCIONAMIENTO MOTORES DE JAULA
- Andlisis preliminar del motor de jaula
- PAM de seisimpulsos



- Control de onda cuadrada modulada

- Modulacién trapezoidal

- Modulacién de ancho de pulso (PWM)

- Control vectoria del voltge (VVC)

- Magnetizacion del motor con caracteristica U/f linear

- Magnetizacion suplementaria a arranque

- Compensacion IXR

- Funcionamiento con predisposicién estandard del convertidor
- Compensacion del deslizamiento

- Funcionamiento del motor conectado a estrella

- Frenadura con chopper

- Regulacion de la velocidad con retroaccion taquimétrica

— (Q\| o
8 8 18 Cantidad
z .., S K S
Mddulo Descripcion 5 S S B
O O O
A A A
DL 2603 GRUPO DE DIODOS 1 1
DL 2605 GRUPO DE SCR 2 1 2
DL 2609 IGBT 5 1 1
DL 2613 FUENTE DE ALIMENTACION DE CC 1 1 1 1
DL 2614 GENERADOR DE VOLTAJE DE REFERENCIA 1 1 1 1
DL 2615 LIMITADOR DEL PUNTO DE DISPARO 1 1 1
DL 2616 UNIDAD DE CONTROL DE DOS IMPULSOS 1 1
DL 2617 UNIDAD DE CONTROL DE SEIS IMPULSOS 1 1 1
DL 2619 UNIDAD DE CONTROL PWM, PFM, TPC 1 1
DL 2620 CONTROL DE MARCHA 1 1 1
DL 2622 CONTROLADOR PID 1 1 1 1
DL 2623 GENERADOR DE VALOR ABSOLUTO 1 1
DL 2624 ADAPTADOR PI 5 1 1
DL 2625 AMPLIFICADOR DE ADAPTACION 1 1
DL 2626 TRANSFORMADOR DE ALIMENTACION 1 1 1
DL 2628 FUSIBLES SUPER-RAPIDOS 1 2 2
DL 2630 TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 1 1
DL 2631 INTERRUPTOR DE PUL SO DE DISPARO 1 1
DL 2632 LOGICADE CONMUTACION 1 1
DL 2634 DIVISOR DE VOLTAJE 20:1 1 1
DL 2635 CARGA 1 1 1 1
DL 2636 SOCKET CON LAMPARAS 1 1
DL 2637 ALIMENTADORESTABILIZADO 1 1
DL 2642 AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO opc. opc. 1 1
DL 2643 SOPORTE CON 3 SHUNT DE 1 OHM 1 1 1
DL 2646 CONVERTIDOR DE FRECUENCIA 1 1
DL 2648 UNIDAD DE CONTROL PWM 1 1
DL 2655 VARIADOR TRIFASICO CON TRANSFORMADOR 1 1
DL 2025DT TAQUIMETRO 1 1
DL 2108SAL  UNIDAD DEALIMENTACION MONOFASICA 1 1
DL 2108TAL UNIDAD DEALIMENTACION TRIFASICA 1 1
DL 2109T33 MEDIDOR RMS VERDADERO 2 2 1 2
DL 2109T3PV VOLTMETRO DE HIERRO MOVIL 1 1
DL 2109T2A5 AMPERIMETRO DE HIERRO MOVIL 1 1 1
DL 10115A1 MOTOR ASINCRONO TRIFASE DE JAULA 1 1
DL 10120A1 MOTOR ASINCRONO TRIFASE DE ANILLOS 1 1
DL 10120RA REOSTATO ROTORICO 5 1 1
DL 10200A1 MOTOR CC CON EXCITACION DERIVADA 1 1
DL 10250A1 GENERADOR CC CON EXCITACION DERIVADA 1 1
DL 10300P FRENO A POLVO 1 1 1
DL 2006D CELDADE CARGA 1 1 1
DL 10300PAC UNIDAD DE CONTROL DE FRENO A POLVO 1 1 1
DL 10400 BASE 1 1 1 1
DL 10410 VOLANTE 1 1
TDS 210 OSCILOSCOPIO CON MEMORIA 1 1 1 1
MULTIMETRO opc.  opc.
REGISTRADOR XY-Yt opc. opc.
DL 2100T/2 BASTIDOR DE DOS NIVELES 2 2 2 2
DL 2100TA ARMARIO 1 1 1 1
DL 1001-1 MESADE TRABAJO 1 1 1 1
DL 1155POW CABLES DE CONEXION 1 1 1 1
Para paises donde la alimentacion de red es diferente de la 380 V
DL 2600ATT - TRANSFORMADOR TRIFASICO 1 1 1 1
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Para el laboratorio de Electronida de Potencia De Lorenzo harealizado dos software que
permiten de analizar en manierajautomatica a traveés de una computadora algunos
argumentos ya tratados en las paljinas anteriores.

En particular: -
P Cadigo

Software del Descripcion
argumento

DL201SW DCA201SW  Diodosy rectificadores no controlados (DCA 201.1)

SCRYy rectificadores controlados (DCA 201.2)
DCA202.1SW Tiristoresy convertidores cal/ca controlados (DCA 202.1)
wFl-WA RE DL205.3SW  DCA205.3SW Accionamiento motores de induccion (DCA 205.3)

El software DL 201SW permite de medir automaticamente

las formas de ondas de latension y de lacorriente en los

circuitos utilizados para la conversién ca—ccy ca— ca. El
software permite también la variacion del angulo de trigger de los dispositivos de
regulacion através la unidad de control a seis impulsos DL 2617.
El software DL 205.3SW permite el control del convertidgr de frecuencia DL 2646 con €l
método de la curva caracteristica U/f atravésla unidad de
consiente la posibilidad de utilizar los siguientes tipos de modulacion:
trapezoidal y a blogue.

= B B
Z = 2 Caidad
Médulo Descripcion ] & &
- > < total
&)
= &) &)
A A
DL 2602 DIODO DE SILICIO 1 1
DL 2603 GRUPO DE DIODOS 1 1 1
DL 2604 SCR 1 1
DL 2605 GRUPO DE SCR 1 1 1
DL 2607 TRIAC 1 1
DL 2613 FUENTE DE ALIMENTACION DE CC 1 1 1
DL 2617 UNIDAD DE CONTROLDE SEIS IMPULSOS 1 1 1
DL 2626 TRANSFORMADOR DE ALIMENTACION 1 1 1
DL 2628 FUSIBLES SUPER-RAPIDOS 2 1 2
DL 2635 CARGA 1 1 1
DL 2636 SOCKET CON LAMPARAS 1 1 1
DL 2637 ALIMENTADORESTABILIZADO 1 1 1
DL 2642 AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO 1 1 1 1
DL 2646 CONVERTIDOR DE FRECUENCIA 1 1
DL 2648 UNIDAD DE CONTROLPWM 1 1
DL 2650 INTERFACE PARAPC 1 1 1 1
DL 201SW SOFTWARE DE ELECTRONICADE POTENCIA 1 1 1
DL 205.3SW  SOFTWARE DE CONTROL MOTOR DE INDUCCION 1 1
DL 12B12 GRUPO DE BATERIAS 1 1
DL 2025DT TAQUIMETRO 1 1
DL 2108SAL  UNIDAD DEALIMENTACION MONOFASICA 1 1
DL 2109T33 MEDIDOR RMS VERDADERO 2 2 2
DL 2109T3PV VOLTMETRO DE HIERRO MOVIL 1 1 1
DL 2109T2A5 AMPERIMETRO DE HIERRO MOVIL 1 1
DL 10115A1 MOTOR ASINCRONO TRIFASE DE JAULA 1 1
DL 10200A1 MOTOR CC CON EXCITACION DERIVADA 1 1
DL 10250A1 GENERADOR CC CON EXCITACION DERIVADA 1 1
DL 10300P FRENO DE POLVO 1 1
DL 2006D CELDADE CARGA 1 1
DL 10300PAC UNIDAD DE CONTROLDE FRENO A POLVO 1 1
DL 10400 BASE 1 1 1
PERSONALCOMPUTER 1 1 1 1
DL 2100T/2 BASTIDOR DE DOS NIVELES 2 2 2 2
DL 2100TA ARMARIO 1 1 1 1
DL 1001-1 MESADE TRABAJO 1 1 1 1
DL 1155POW CABLES DE CONEXION 1 1 1 1
Para pai ses donde la alimentacion de red es diferente de |la 380 V
DL 2600ATT TRANSFORMADOR TRIFASICO 1 1 1 1
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Médulo

DL2601
DL2602
DL2603
DL2604
DL2605
DL2607
DL2608
DL2609
DL2610
DL2611
DL2612
1
DL2613
DL2614
DL2615
DL2616
DL2617
DL2619
DL2620
DL2622
DL2623
DL2624
DL2625
DL 2626
DL2627
DL2628
DL2629
DL2630
DL2631
DL2632
DL2633
DL2634
DL2635
DL2636
DL2637
DL2639
DL2640
DL 2642
DL2643
DL2644
DL 2646
DL2648
DL2650
DL201SW
DL205.3SW

1

DL2655

1

DL12B12
DL2025DT
DL2108SAL
DL2108TAL
DL2109T26
DL2109T33
DL2109T3PV
DL2109T2A5
DL10115A1
DL10120A1
DL10120RA
DL10200A1
DL10250A1
1

DL10300P
DL2006D
DL10300PAC
DL 10400
DL10410
DLCRON
TDS 210

DL2100T/2
DL2100TA
DL1001-1
DL 1155POW

TABLA DE RECAPITULACION

Descripcion

DCA201.1

RECTIFICADOR DE SELENIO

DIODO DE SILICIO

GRUPO DE DIODOS

SCR

GRUPO DE SCR

TRIAC

MOSFET

IGBT

GRUPO DE IGBT

RECTIFICADOR TRIFASICO EN PUENTE
SCR DE CONMUTACIONA APAGADO FORZADA

e

FUENTE DE ALIMENTACION DE CC
GENERADOR DE VOLTAJE DE REFERENCIA
LIMITADOR DELPUNTO DE DISPARO

UNIDAD DE CONTROLDE DOS IMPULSOS
UNIDAD DE CONTROLDE SEIS IMPULSOS
UNIDAD DE CONTROLPWM, PFM, TPC
CONTROLDE MARCHA

CONTROLADOR PID

GENERADOR DE VALOR ABSOLUTO
ADAPTADOR PI )
AMPLIFICADOR DE ADAPTACION
TRANSFORMADOR DE ALIMENTACION 1
CAPACITORES

FUSIBLES SUPER-RAPIDOS 2
TRANSFORMADOR CONMUTADOR
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
INTERRUPTOR DE PULSO DE DISPARO
LOGICADE CONMUTACION

GENERADOR DE FUNCIONES

DIVISOR DE VOLTAJE 20:1

CARGA 1
SOCKETCON LAMPARAS

ALIMENTADOR ESTABILIZADO
REGULADOR DE LUMINOSIDAD

FILTRO EMI

AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO
SOPORTE CON 3 SHUNTDE 1 OHM

SOPORTE CON 3 SHUNTDE 0.1 OHM
CONVERTIDOR DE FRECUENCIA

UNIDAD DE CONTROLPWM

INTERFACE PARAPC

SOFTWARE DE ELECTRONICADE POTENCIA
SOFTWARE DE CONTROLMOTOR DE INDUCCION

VARIADOR TRIFASICO CON TRANSFORMADOR

GRUPO DE BATERIAS

TAQUIMETRO

UNIDAD DE ALIMENTACION MONOFASICA
UNIDAD DEALIMENTACION TRIFASICA
WATIMETRO

MEDIDOR RMS VERDADERO

VOLTMETRO DE HIERRO MOVIL
AMPERIMETRO DE HIERRO MOVIL

MOTOR ASINCRONO TRIFASE DE JAULA
MOTOR ASINCRONO TRIFASE DE ANILLOS
REOSTATO ROTORICO )

MOTOR CC CON EXCITACION DERIVADA
GENERADOR CC CON EXCITACION DERIVADA

(L)

FRENO DE POLVO

CELDADE CARGA

UNIDAD DE CONTROLDE FRENO DE POLVO
BASE

VOLANTE

CRONOMETRO

OSCILOSCOPIO CON MEMORIA 1
MULTIMETRO
REGISTRADOR XY-Yt
PERSONALCOMPUTER
BASTIDOR DE DOSNIVELES
ARMARIO

MESADE TRABAJO

CABLES DE CONEXION

RN

DCA201.2

e

PR R

R

1

e

L)

=N

DCA202.1

=

_ N

RN

DCA202.2

1
1

N SN

- DCA203.1

= e

=

[

RN

DCA203.2

~

PR

1

1

=N

DCA204.1

=

=

[ N

1

0pC. OpC. OpC. OpC. OpC. OpC.OpC.
1 1 1 1 1 1

1

= = )

DCA204.2

RN

DCA205.1

e e i e e

e

(SN

0opc. opC.
1 1

=N

DCA205.2

e

Y s L

DCA205.3

=

N = )

DCA201SW

= e

O N

(BN

PR RN

DCA202.1SW

A

= B

=N

PR RN

DCA205.35W

e

A

(S NS O

PN RPN e e S (CANTIDAD TOTAL

PRRPRPRPRPRRRPRPRPRRPRPRRRPRRRPRRPRPNNRRPRRPRRPRREPRRPRRPREPRERRER

PRRPRRPRREPRPNNRPRPRRRERE

el e e N = el e e e e e
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ESPECIFICACIONES
TECNICAS

14

GeLcrmEs _.L‘l. T

s

]

;;;;;;

__,! AR

O—I-'—O @e8e
44 *
Y
DL 2602
— DIODO DE SILICIO
Diodo de silicio de
| = recuperacion répida
- apropiado pararealizar
f " circuitos rectificadores;

puede ser utilizado
también como diodo de
libre circulacion en los convertidores.

Caracteristicas técnicas:

Corriente directamedial ,,, =12 A max.
Corriente directa de sobrecarga no repetitiva
leqy =75 A (t, =10ms)

Voltgei inverso de pico repetitivo

Ugry = 1000 V

Tiempo de recuperacion inverso

t, =65nsmax.

DL 2601

RECTIFICADOR DE SELENIO
Elementos de selenio utilizados en los
rectificadores para convertir la corriente
alternada en una corriente pulsante en
sistemas de bajo voltagje.

Caracteristicas técnicas:

Voltgje alternado nominal: 30 Vrms

Voltgje continuo nominal: 24 Vav

Corriente continua nominal: 10 Aav
B ke

e
s

T 5
«

DL 2603
GRUPO DE DIO-
DOS

Seis diodos de
silicio con
recuperacion rapida
con red RCD de
proteccion
apropiada para
realizar circuitos
rectificadores no
controlados.

. HH"‘

Caracteristicas técnicas:

Corriente directamedial _,, =12 A max.
Corriente directa de sobrecarga no
repetitival g, =75A (t =10ms)
Voltgei inverso de pico repetltlvo
U,y = 1000V

Tiempo de recuperacion inverso

t, = 65 ns max.

wo— I
DL 2604
SCR
® Rectificador controlado de silicio utilizado en el control de la potencia,

en los rectificadores controlados y en los inverter.

,_} / Caracteristicas técnicas:

e Corriente directamedial _,, = 7,6 A max.

. Valor eficaz de la corriente directal .= 12 A
Maximo voltaje inverso repetitivo U, = 800 V

oo Corrientedeinicio | .. = 15 mA max.

B VoltgjedeinicioU . =15V max.

o ° =72 A8



becinavea M
DL 2607 o0 o
TRIAC
Tiristor .
bidireccional
usado para el
control en }z
corriente
alternada. i
Incluye la
red RC de
amortiguacion. oo
Caracteristicas o »
técnicas: « @
Valor eficaz de
la corriente directal =8A

Corriente de pico noT&Setitiva
l.ow = 70A, 50 Hz (77 A, 60 Hz)
Maximo voltgje directo repetitivo
Ugey =800V
Corriente deiniciol .. = 25 mA
maX. (todos los cuadrantes)
VoltgjedeinicioU . = 2,5V max.
Corri ente de mantenimiento

=25 mA max.

I5|t = 24 A%S

DL 2609

IGBT

Transistor bipolar con gate aislado
(IGBT) acanal N con diodo
inverso ultravel oz de protecion
usado como interruptor veloz en
reguladores a conmutacion y en
los inverter.

Caracteristicas técnicas:
Voltaje colector-emitidor

Ues = 600 V

Corriente continua de colector

I.=24AaT. =24°C

Voltaje de saturaci (’)n colector-emitidor

. 3 ' DL 2605
& @ & —@ GRUPO DE SCR
v 7 Seis SCR con red
[ S' .—; RCD de proteccién
=] v B apropiados para
00 00 -0 rdizy
90098 @ rectificadores
5 7 v ¥ controlados e
- .—j P T inverter.
&' 80 ' 888 Caateidicas
técnicas:
? z ®  Corrientedirecta
(4 media
. . | = 7,6 A max.
Valor eficaz dela
corrientedirectal ., = 12 A
Maximo voltaje inverso repetitivo U, = 800 V
Corriente deinicio | ., = 15 mA max.
VoltgjedeinicioU . = 1,5V max.
1t =72 A%s
“““““ . i DL 2608
MOSFET
L MOS de
potenciaa
L 4 cana N a
enrigque-
E} cimiento con e @ 1 -
lJ diodo inverso :
de proteccion o0
— (FRED, Fast
Recovery -3
&e——o Epitaxial
e Diode) usado
>y = como JJK
“ @ interruptor
veloz en los FER S
reguladores a
conmutacion y en los inverter. o——e
Caracteristicas técnicas: Erfed
Voltge drain-source « @
U, =400V
Corriente continua de drain
I,=10A

Resistencia drain-source en €l
estadoonR aeel, =055W
Voltaje gatesource Uy, =220V

Wl 8V

Voltae gateemltl dor U,

<= 15A
=120V




| '_ DL 2610
(9 00 ®  GRUPODEIGBT
G I . A4transistores

bipolares con gate
aislado (IGBT) a
cana N con diodo

@

}‘ > inverso ultraveloz de
®
_'

protecion usado
como interruptor
veloz en reguladores

.| aconmutaciony en
los inverter.

Caracteristicas
técnicas:
Voltgje colector-emitidor U .. = 600 V
Corriente continuade colector | . =24 AaT_=25°C
Voltgje de saturacion colector-emitidor
U =18V, al =15A
Voltge gateernltldor Uge=220V

DL 2612

SCR DE APAGA-
DO FORZADO
SCR con circuito
de apagado forzado
y diodo delibre
circulacion.

Caracteristicas
técnicas:
Corriente directa
media

g = 4 :\PIAV = 1C|’>tA_ max.
ax. voltgje
- . @ directo repetitivo
Ugey =800V
=35ms

Diodos de bl oqueo y voltante, incluye circuito
amortiguador RC

Max. voltaje directo repetitivo U _,, = 600 V
LV =8A

Condensador de apagado C = 2 nF

Bobinade oscilacion L = 1mH

Shunt para la medicion de las corrientes en cada
ramal: 4 x 0,1 W

16

DL 2611 ."'““‘.
RECTIFICA-
DORTRIFASE '
DE PUENTE o
Rectificador no ' ._
@

N

controlado trifase
de puente B6UK

apropiado para _
generar unvoltaje | R A& R
continuodelared |
trifase. ‘ ®

Caracteristicas ¢t —9
técnicas: [ :
Voltagje aternado ¢ ‘L
deingreso

nominal

U, =400V

Voltgje continuo de salida
U,=540V

Corriente continua nominal

|l =10A

Corriente de pico no repetitiva
|, =300 A

12t =400 A?s

Caidadevoltge

U. =1V por diodo

Bl e CASMED ’ (R T b= D L 2613
—L ALIMENTA-
L ]

DOR EN CC
Alimentador
estabilizado para
|aboratorio a dos
salidas con voltge
& fijoy apruebade
corto-circuito.

=

i

0 .\
Caracteristicas técnicas.
Voltgesdesdida +15V / 0V /-15V
Corriente de salida: 2,4 A
(3 A por un breve tiempo)
Alimentacién: monofase de lared
Incluye 2 LED paralaindicacion
del voltaje nomina y un interruptor
de red con guia luminosa.



DL 2614 .
GENERADOR DE B
VOLTAJE DE -
REFERENCIA g
Apropiado para i
realizar una sefial de i

referenci a medl ante
un potenciometro ol
interno o sino para o bt
transferir una sefal

DL 2615

LIMITADOR DEL

PUNTO DE TRIG-
e GER

i Limitador de voltaje

para predisponer el

limite de estabilidad para

rectificadores e inverter

en con las unidades de

control de dosy seis

dereferencia IMpulSos.
externa. =—— 1 Caracteristicas técnicas:
Caracteristicas a2 4 ; £ Limite de estabilidad por
NS Bl t rectificador:
{?gﬂg o de salida de 0° a 180°
0. 410V 0-10. . +10V Ia_lgpite de estabilidad por invertidor: de 180°
Alimentacion: +15V /0V /-15V Alimentacion: +15V /0 V /15 V
e oo
DL 2617 o —
-"““",." "~ | DL 2616 UNIDAD —*{r::
P UNIDAD DE DE CON- | g; e
e CONTROL DEDOS || TROL DE | m
&} IMPULSOS SEIS | EEemmu gy
]g Generador deimpulsos || IMPULSOS : a-Jes
& / de trigger para el inicio || Generadorde = g : 3
i de lostiristores o de impulsos de . .
| lostriac en los trigger parael .
f circuitos monofase inicio de los tiristores o de los triac en los
]g rectificadores e circuitos monofase rectificadores e
- B [l invertidores. ademas de || nvertidores, ademas de |os reguladores CA.
| losr ulador’&sCA Posibilidad de comando anal6gico o digita
| 1—~—n 9 ' através de interface.
g ® ; o Caracteristicas técnicas:
- Caracteristicas Alimentacién: +15V / 0V / -15V (300 mA)
tecnicas: Voltgje de sincronizacion: de1V a440 Vv

Alimentacion: +15V/0V /-15V(25 mA)
Voltge desincronizacion: de1V a440 Vv
Voltgje de control U : de0V al0V
Angulo deinicio: de 180° a0°

NuUmero de salidas: 2 x 2

Posibilidad de tren de impulsos o de
impulso solo.

Posibilidad de seleccionar dos puntos de
conmutacion natural: 0° y 30°

Voltgje de inhibicion:

U, = 15V (abierto): impulsos de trigger
U,y = 0V @ ningtn impulso de trigger

Comando analégicoU : de0V al0V
Comando digital TTL:

DW, =F,..F, (15...255) ,

Angulo deinicio:

de 180° a 0° (300°...120°/60°...240°)
NuUmero de salidas: 3 x 2

Posibilidad de tren de impulsos o de
impulso solo.

Posibilidad de exclusion del impulso
secundario.

Posibilidad de seleccionar tres puntos de
conmutacion natural: 0°, 30° y 60°.
Voltgje de inhibicion:

UINH = 15V (abierto): impulsos de trigger
UINH =0 V : ningin impulso de trigger

17



DL 2619
UNIDAD
DE CON-
TROL
PWM,
PFM, TPC
Unidad de
comando
parael
control del
tiempo de
conduccion
de los interruptores el ectronicos. Métodos
de control: PWM (Pulse Width
Modulation), PFM (Pulse Frequency
Modulation) y TPC (Two-Point Control)

Caracteristicas técnicas:

Alimentacién: +15V /0 V/-15V (600 mA)

Voltgje de control U : de0V al0V

PWM:20-200 Hz/0,2-2 kHz/2-20 kHz
Duty cycleD =t_ /T =0-0,95

PFM: 5-50 ms/50-500 ms/0,5-5 s
Frecuencia: de 20 Hz a 20 kHz

TPC: HistéressU,=de0a2Vv

NUmero de salidas: 2 x 2, con indicacion

con led del estado

Amplificador de salida: voltaje de umbral

DL 2620
GENERADOR DE
RAMPA DE
ACELERACION
Apropiado para generar
un voltgje de rampa
para unavariacion
gradual de la sefial de
Ingreso, principalmente
utilizada en los anillos
de control automético
delavelocidad.

Caracteristicas técnicas:
Alimentacion:
-15V/0V /+15V
Gama del voltgje de la
sefia deingreso: Ui =-10V ... +10V
Regulacion fina de la velocidad de
variacion del voltaje de salida:
0,5... 50 V/s (dlew-rate)
Regulacién fina de la ganancia de voltaje:
01..1
Voltgje de inhibicion:
U, =0V :sdidaU_nulay sdlida
complementarla UINH =15V

=15V (abierto): salidaU _activay
%P Idacomplementarial . =0V

5V, aprueba de corto-circuito

Voltaje deinhibicion:

U, =15V (abierto): impulsos de trigger
U,y =0V : impulsos prolongados solo en

|as salidas R1-R2

| ‘ E':Lf.;*.ﬁ ‘ :
DL 2622 . s e
CONTROLADOR PID " -
Controlador industrial estandar que puede ser usado como .

regulador P, PI, PD o PID en |os sistemas automaticos de
control aanillo cerrado.

Caracteristicas técnicas:

Alimentacion: -15V /0V /+15V

Nudo sumador en ingreso para dos variables diferentes de
referenciaU, y U_ para unavariable controlada U
Gama del voltae delasefial: -10V ... +10V
Parametros del controlador regulable con continuidad:
ganancia proporcional i = 0...1000

tiempo de laaccionintegral T =1ms... 100 s
tiempo de la accion derivativaT, = 02ms... 20's
Ingreso de puesta a cero del regulador integral.

Nudo sumador en salida para sumar o substraer variables de disturbo.

A




DL 2623
GENERADOR DE
VALOR ABSOLUTO

Circuito generador del

valor absoluto usado
principalmente en los
convertidores reversibles
parainvertir una sefial
anal6gica de ingreso con
control através delégica
de conmutacion.

Caracteristicas técnicas:

A

-1I5V/0V /+15V

l[imentacion:

Gamade voltge dela

sefidl U:-10V ... +10V

Regulacion de laganancia: 0 ...1

Ingreso de control parainversion dela sefid:

U, =0V :lasefid deingreso vaaser
invertida
U, =15V (abierto): no vaaser invertida

Voltgje de inhibicion:

UIN

U
el

4=0V :sdidanula
g = 15V (abierto):
generador de valor absoluto esta habilitado

- DL 2625

&=+ AMPLIFICADORDE
ADAPTAMIENTO
Amplificador de
adaptamiento utilizado
para adaptar los niveles
de voltge de las sefiales
con los voltagjes estandar
delos sistemas de
control.

Caracteristicas técnicas:
Alimentacion:
-15V/0V/+15V
Gama del voltaje de la
sefial U:-50V ... +50V
Regulacion gruesay fina
de laganancia: 0~1/ 0+10/ 0100
Posibilidad de insercion de un filtro paso
bajo, con regulacion gruesay fina de la
constante de tiempo:

0/1+10ms/ 10+ 100 ms

Posihilidad de insercion de un voltgje de
offset en salida: -10V ... +10 V

DL 2624
CONTROLADOR 5
Pl ADAPTATIVO
Doble controlador Pl _
utilizado como O
regulador de '
corriente en los
sistemas de
accionamiento de los
motores cc.

ET

Caracteristicas técnicas:

Alimentacién: -15V /0V / +15V

Nodo sumador en ingreso para dos variables
diferentes de referencial_ y U_ y parauna
variable controlada U ,

Gama del voltaje de la sefial:

-0V ... +10V

Parametros de los dos controladores
regulables con continuidad:

ganancia proporciona K - 0...1000
tiempo de la accién integral

T.=02ms... 20s

Desenganche y reset del integrador con
desviador o sefial externa

Insercion de los reguladores con desviador
0 sefial externa.

DL 2626
TRANSFORMA -

DOR DE RED
Transformador de
trifase de
alimentacion capaz =
de entregar voltajes | + o
mono y trifasicos

ademas de proveer un voltaje rectificado
para la excitacion de las maguinas en
corriente continua.

Caracteristicas técnicas:

Alimentacion. red trifase

Proteccion con interruptor magnetotérmico
tripolar.

Treslamparas de sefid acion de presenciade red.
Salida ca a través de transformador de
aislamiento:

3 x 90 V/1,5 A con tres enchufes
intermedios a45 V

Salida cc no aislada de la red:

1x 220 V/1 A, interruptor con guia
luminosay proteccién magnetotérmica 1 A.

me )3
) i ‘$,
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DL 2627
CONDENSADORES
Dos condensadores
electroliticos de alta
precision.
Especialmente
apropiados para el uso
como condensadores de
filtro o sino en los
alimentadores a
conmutacion.
Caracteristicas técnicas:
Capacidad nominal:

2 X 1000 nF

Voltaje nominal: 385 V
Proteccion contrala
inversion de polaridad

Resistencia de descarga: 330 kW (t = 330 9)

DL 2629
TRANSFORMA -
DOR SWIT-
CHING
Transformador de
aislamiento de alta
frecuencia
apropiado para
convertidores a
conmutacion de
tipo forward; este
transformador
puede ser utilizado
también en los
convertidorestipo
flyback, donde sin
embargo no se
garantizan los
valores nominales.

Caracteristicas técnicas:

Nucleo de hierro N27 sin entrehierro.

Primario: 2x 115V, 2x48¢
Proteccion térmica: 2 x 0,6 A
Secundario; 2x 15V /45A, 2

iros

X 7 giros

Pantalla entre primario y secundario.

Potencia nominal: 135 VA
Frecuencianominal; 15 kHz

DL 2628
FUSIBLES

M SUPER-RAPIDOS
O+ ® 1 portafusibles
seccionables que
incluyen fusibles super-
rapidos apropiados para
la proteccion de los
semiconductores.
Caracteristicas técnicas:
Voltaje nominal:
660 Vca
Corriente nominal:
3x63A
3x10A

DL 2630
TRANSFORMADOR
DE CORRIENTE
Transformador de
corriente parala
medicioén de corrientes
aternadas en los
sistemas monofase y =
trifase sin neutro.
Caracteristicas técnicas: z
Corriente méxima: 10 A
Salida no nivelada para
sincronizacion. .
Salidanivelada para

regulador de corriente. « 4
Relacion de
transformacion: 2V /1 A
Voltgje de aislamiento: 3 kV
'"""". | DL2631
- T S CONMUTADOR DE
[ IMPULSOS DE TRIGGER
| e Modulo utilizado para

conmutar los impulsos de
trigger desde la unidad de

: £ control DL 2616 hacialos
. & convertidores en los sistemas

: de 4 cuadrantes.
= g Caracteristicas técnicas:

j L Dosingresos paralos

L3 Impulsos

el Dos ingresos de control
¢ Ocho salidas eléctricamente

aisladas para los impul sos
Alimentacion: +15 V



DL 2632 . I DL 2633

LOGICA DE CONMUTA- - i GENERADOR
CION *— ' DEFUNCIO-
Circuito logico para el comando P NES

del conmutador de los impulsos A

de trigger en los convertidores £ Generador de
de los sistemas de 4 cuadrantes. | afE i i funciones
Lalégica de conmutacion T versatil.
verificala polaridad del torquey i . L
autométi camente controlala W“ Caracteristicas
conmutacion de los impulsos de P técnicas:
trigger a correspondiente & - Funciones:
convertidor con un retardo, . sinusoidal/
después de que la corriente se s triangular/onda
haanulado. = _  ~  cuadrada/onda
Caracteristicas técnicas: « g cuadrada con
Ingreso Xn del comparador de duty cycle
torque (set point de velocidad) variable

Ingreso Xi del comparador de corriente con -
umbral LIMIT regulable. Cgmpo de f(;gcll:enaa. decad
Salidas S, y S, paralosingresos analégicos de 10Hz ... 100 "_'ZE«‘”4 ecades
control d& conmutador de impulsos DL 2631 con Voltgje de salida

indicacion aled del convertidor acivo. regulable desde 0 V a20 Vpp.
SalidaINV para el ingreso correspondiente del Dos salidas suplementarias con
generador de valor absoluto DL 2623. atenuador: -20 dB / -40 dB

Salida INH para €l ingreso correspondiente de Salida TTL para sincronizacion.
inhibicion de la unidad de control DL 2616, con Ingreso VCO con acoplamiento AC.

retardo regulable desde 10 msa 2 s e indicacion a Alimentacion monofase de red.
led del intervalo de conmutacion.

Sdlida C del comparador de corriente para €l ®. .
ingreso de seleccion de los reguladores del DL 2634 .
controlador Pl adaptativo DL 2624. e S
Alimentacion: +15V/ 0 V/ -15V BAI‘ERVT(')'ID_(_)R =
* -~ - oL 2635 TAJE 20:1 |
- ' Partidor
' $* " 2°T[®? CARGAUNIVER- electronico
T " 3 : SAL de voltaje

Carga 6hmica, inductiva | | usado como
y capacitiva apropiadas interface

: }
g9
es

% & paralos gjercicios de entre las
.: E laboratorio de _ maguinas de
. : o el ectronica de potencia. cc (200V) y
“ @ ® los circuitos
de control
Caracteristicas técnicas. ?.ult(())r\n/ét.l_ioﬁ V).

a) Resistores de carga: 3 x 100 W1 A Ay : .
: Proteccién con ft?si bles: 3x T1,25A Posibilidad de filtro capacitivo
Posibilidad de conexion en serie (300 W), en paralelo | | €on constante de tiempo 0,1 s.

(33,33 W) 0 en estrellay en triangulo Proteccion contralos
b)Inductores de carga: 2 x (12,5 - 50) mH/2,5 A sobrevoltajes hasta 1000 Vcc.

Posibilidad de conexion en serie (100 mH) y en

paralelo (6,25 mH) Alimentacién: +15 V/ 0 V/ -15
¢) Condensadores de carga: 4-8-16 uF/450 Vca V

Posibilidad de conexion en paralelo (28 uF)
Resistor de descarga: 1 kWI0,22 A




cubierta. Errorestipicos: interrupciones, corto-
circuito, componentes defectuosos y

Condensador entre neutro y tierrac 22 nk
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DL 2636

ENCHUFES L @

CON LAMPA-

RAS ; :

Tres enchufes :

hilados E14 para . " .

l&mparas.

Incluye tres i ; i

|&mparas de '

incandescencia: 1 .

40 W/220 V. - |

Posibilidad de ' T

conexion en £ -= +

paraelo. « @ ®
DL 2639
REGULADOR
DE
LUMINOSIDAD
—SIMULADOR
DE FALLAS
Variador de
luminosidad para
[&mparasa
incandescencia con
dos constantes de

%, — % tiemporedlizadocon
« @ 9 triac, diac, dos

potenciémetros de

control, resstencias y capacidad.Posibilidad de crear
20 errores mediante interruptores escondidos por una

DL 2637
ALIMENTADORESTABILIZA-
DO

Alimentador de potencia en cc parala

adquisicion a voltaje constante de las

caracteristicas de las méquinas
eléctricas.

Caracteristicas técnicas:

El alimentador esta constituido por

dos secciones:

a) Seccion con voltgje variable
estabilizado, apropiado para
alimentar la armadura de los
motores en cc.

Salida: 0+ 240 Vce, 5A
Comando: manual o externo con
sefial 0+ 10 Vcc

b) Seccidn con voltgje constante,
apropiado paraaimentar € circuito
de exitacion de laméquinaen cc.
Salida: 220 Vee, 1A

dimens onamiento errado. ‘“"'““’
Caracteristicas técnicas:

Alimentacion: de 110 a230 V, 47-63 Hz S
Carga 6hmica: 1,2 kW max. -

DL 2640 =0
FILTROANTI-INTERFERENCIA @ -9
Filtro de linea apropiado para la proteccion de lared de alimentacion de @ @
las interferencias electromagnéticas generadas por los aimentadores a ﬂ____‘_L
conmutacion. "‘““T
Caracteristicas técnicas: o 1-0
Inductancias sobre la linea: 0,4 mH -
Condensadores entre conductores y neutro: 100 nF = ® 7
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DL 2642

AMPLIFICADOR DE AISLAMIENTO
Utilizado con un osciloscopio 0 con una
interface para computador como medida de
seguridad no alimentado de voltaje,
principalmente en los sistemas de conversion
estaticay en los accionamientos a frecuencia
variable.

Caracteristicas técnicas:
Amplificador de aislamiento, canales
A,B,CE:
- Campo de frecuencia: desdelacc a80 kHz
- Voltgje de ingreso (entre 0 y U)
Max 620 Vcc/460 Vca
Resistencia de ingreso Ri = 1 MW en todas
las portadas
Atenuadores a tres estados:
MT=1:1; 1/10; 1/100
Precision: +2% del fondo de la escala
- Corriente de ingreso (entre O el)
Max: 10 A continuativos; 16 A parat <15
min; 20 A parat <2 min
Resistenciainterna:
30 mW en todas |las portadas
Atenuadores a dos estados.

DL 2643

SOPORTE CON 3
SHUNT 1W

Soporte con 3 shunt con
varias posibilidades de
conexion.

Caracteristicas técnicas:
Resistencia 1 W

Precision: +1% O s e OO
Corriente maxima: 2,5 A ¢

MT=1V/A; U3VIA
Precision: +5% del tope de la escala

- Cinco sdlidas: A, B, C, D, E con led
indicadores de sobrepaso de escala
Resistenciade salidaR : 100 W

Multiplexer:

- Mux a 8 canales seccionables (4 x sefidl;
4 x linea de cero)

- Gananciaregulable desde 0,2 a1

- Regulacion vertical Y: desde-8V a+8V

- Fuente detrigger:
conmutable sobre A, B, C, D, E

- Frecuencia de multiplexacion regulable
desde 50 kHz a 500 kHz (tipico)

- Dos salidas BNC para osciloscopio

Modulo matemético y filtro:

- Modos funcionales para el canal D:
Suma A+B; substraccion A-B;
multiplicacion AxB; reconstruccion del
voltgedefaselL , (A, B, C) delosvoltaes
concatenados; canal E conmutado sobre el
cana D con posibilidad de multiplexacion

- Filtro
Filtro activo paso bajo del 2° orden
utilizado para reconstruir la onda
fundamental de las sefiales moduladas
en PWM.

Frecuencia de corte: 1 kHz

Indicador del vector espacial:

- Vector voltgje: indicacion con 7 led

- Vector flujo magneético:
salidas BNC X y Y para osciloscopio

Alimentacion:

- Monofase dered
Frecuencia: 50/60 Hz

DL 2644

SOPORTE CON 3
SHUNT 0,1 W
Soporte con 3 shunt con
varias posibilidades de
conexion.

Caracteristicas técnicas:
Resistencia: 0,1 W

Precision: £1% o il iciiy
Corriente maxima: 8 A i

25
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DL 2646

CONVERTIDOR DE FRECUENCIA
Convertidor con invertidor a fuente de
voltgje y transistor piloteados a impulsos
para la generacion de un sistematrifase a
frecuenciay voltge variables.

Este dispositivo es usado junto a la unidad
de control PWM DL 2648 pararealizar un
convertidor de frecuencia apropiado para el
accionamiento de motores asincronos.

Caracteristicas técnicas:

Voltge desalida: 3x 0 ... 230V

Corriente de salida: 3 x 8 A max

Voltagje de alimentacion:

circuito de potencia; 1 x 255V max, 50/60 Hz
circuito de control, monofase de red

e

DL 2650

M&dulo de interface,

conexion entre la

INTERFACEPARA PC

incluye tarjeta de extension

DL 2648
UNIDAD

DE CON-
TROL PWM
Unidad de
control usada
junto al
convertidor de
frecuencia

DL 2646 para
realizar un invertidor con fuente de voltgje
con controles diferentes. Todas las funciones
de control, monitoreo y medicién estan
integradas en la unidad de control (un
microcontrolador efectla la gestion através
de un programa memorizado en un
EPROM), mientras que € convertidor de
frecuencia contiene solamente la seccion de
potencia. Un modulador PWM comanda los
transistores de potencia del inverter de modo
gue genera una corriente sinusoidal para
alimentar e motor asincrono.

Posibilidad de modulacion: PWM, VVC,
trapezoida y abloque.

iy 2

para PC compatible con i m g

IBM, usado para funciones

demediciéony controlenla | o e
ensefianza técnica.

Este modulo permite la DL 201SW

SOFTWAREELECTRONICA DE

electronicadigital del PCy || POTENCIA
las varias sefiales que es

Con este software es posible medir las

posible encontrar durante una ejercitacion practica. || formas de onda del voltsjey dela

Caracteristicas técnicas:

Conector parala conexion alatarjeta de extension

insertada en un dot libre del PC.

Conector IN/OUT parala conexion ala unidad de
control DL 2617 y pantalla parala visualizacion en

hexadecimal de la palabra de control.
Dos lineas AO para salidas analogicas: £10 V
Seis lineas Al paraingresos analogicos: £10 V

La sefial anal6gica se obtiene con un convertidor

D/A con resolucion de 12 bit.

corriente que se pueden encontrar en
los inverter y en los circuitos de
conversion. Por medio de una
interface a microprocesador es posible
adquirir las formas de onda 'y enviar
las sefiadles de control para obtener
angulos de control via software, que
permiten la evaluacion de la
eficiencia de los diferentes circuitos.
El software ofrece una presentacion

Relay auxiliario con led para mostrar €l estado de gréficamuy precisay unasimple

conmutacion.

interface utilitaria.



DL 205.3SW
SOFTWARE
CARACTERI-
STICASDE
MAQUINAS
ELECTRICAS
Con este software
esposible
efectuar el control
PWM, VVC, trapezoidal y abloque, allenay media
frecuencia, del convertidor de frecuencia DL 2646y
la adquisicion de las caracteristicas mecanicas del
motor de induccion en prueba. Voltajes, corrientesy
otras caracteristicas principales son calculados, sea en
formato numeérico como bajo forma de curvas. El
software ofrece una presentacion gréfica muy precisa
y una simple interface utilitaria.

-m"m 2002
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DL 12B12

GRUPO DE BATERIAS
Dos baterias recargables,
‘@ Sin mantenimiento.

@

Caracteristicas técnicas:
Capacidad:
1,8 Ah/12V

s
{ﬂ .

DL 2108SAL

UNIDAD DE ALIMENTA-
CION MONOFASE

Unidad de alimentacion parala
conexion alared monofasica

e

67 |
Caracteristicas técnicas. .
Alimentacion: monofase de red R
Interruptor de red bipolar de levas
16 A B
Interruptor automatico bipolar: i B
10 A, funciona por efecto térmico !
SdidaalasprensasLl, L2, L3y
N, con |lamparas de sefialacion _
L ampara de indicacion de falsa i
polaridad de lared |

DL 2655

VARIADOR TRIFASICO CON
TRANSFORMADOR

Variador trifasico apropiado parala
regulacion continua del voltaje
desde cero a valor maximo.

El voltgje es regulado mediante un
autotransformador variable con
comando de mandpola, mientras la
salida es galvanizaday aislada de la
red a través de un transformador
con enbobinado secundario
subdividido.

Incluye lampara guia del voltgje de
red e interruptor magnetotérmico.

Caracteristicas técnicas:
Alimentacion: trifase de red
Potencianominal de salida: 550 VA
Corriente secundariadefase: 1,25 A
Voltaje secundario:

desde OV a440V

DL 2025DT
TAQUIME-
TRO

I nstrumento
anal 6gico que,
acoplado con
un transductor
oOptico de
velocidad,

% permite la
medicion dela
i frecuencia de
rotacion de las
maguinas

el éctricas.

Caracteristicas técnicas:

Portadas: 1500/3000/6000 min-*
Precision: clase 1,5

Voltgje de salida: 1 /1000 min-*
Alimentacion: monofase de red

25



DL 2108TAL DL 2109T26
UNIDAD DE WATIMETRO
ALIMENTA- Instrumento
CION TRIFA- monofase para
SE demostracion y

. medida de energia
Unidad de'z, activay energia
alimentacion rectiva capacitival
parala inductiva.

conexion alared trifasica con €l neutro.

Caracteristicas técnicas:

Alimentacion: trifase de red

Interruptor de red cuadripolar

delevas 16 A

Interruptor diferencial de 25 A:
sensibilidad de 30 mA
SdlidaalasprensasLl, L2, L3y N, con
|&mparas de indicacion de fase

Dos tomacorrientes monofasicos
auxiliarios en |la parte trasera con lampara
de indicacion de voltaje de red.

8 = 0

i asz.m *

Caracteristicas técnicas:

Gama de medidas:

voltgje: 3/10/30/100/300/1000 V
corriente: 0,1/0,3/1/3/10/30 A

Gama de frecuencias:

energiaactiva: 0 ... 20 kHz
energiareactiva: 50 Hz

Indicadores LED: energiareactiva
capacitiva, energia reactiva inductiva,
voltgje de sobrecarga (con sonido aclstico),
corriente de sobrecarga

(con sonido acustico).

Alimentacién auxiliaria monofase de red

DL 2109T33

INSTRUMENTO CON VALOR
EFICAZ REAL

Instrumento de demostracién parala
medicion del valor eficaz

verdadero de voltajes y corrientes.

| & i > '.° . @  Caacteristicastecnicas:
s A ¥ f’?@ . voltge: 3/10/30/100/300/1000 V
e e s i *  (resistenciadeingreso 10 MW)
' corriente: 0,1/0,3/1/3/10/30 A
DL 2109T3PV « @ L 4 Todas |as portadas estan protegidas

VOLTIMETRO DE
HIERRO MOVIL
Medidor ahierro movil
para mediciones de
voltgjesen cay cc.

contra la sobrecarga.

Alimentacion auxiliaria: monofase de red

Caracteristicas técnicas:
Escala: 50 divisiones
Portada: 125-250-500 V
Conmutador de cambio
de portada.

Clase de precision: 1,5
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DL 2109T2A5

AMPERIMETRO DE
HIERRO MOV IL
Medidor de hierro movil

para mediciones de
corrientes en cay cc.
Caracteristicas técnicas:
Escala: 50 divisiones
Portada: 2,5 A

Clase de precision: 1,5



DL 10120RA
REOSTATO
ROTORICO
Arrangque
reostatico con
comando a
peldafio para el
motor trifase de
induccién con
rotor de anillos.

Caracteristicas técnicas:
Resistencia por peldafio: 3 x (12-6-3-1-0) W
Corriente: 3 x 2,5 A max.

DL 10115A1

MOTOR ASINCRONO TRIFASE DE
JAULA DE ARDILLA

Motor de induccidn con enbobinado
estatorico trifasico y rotor de jaula de
ardilla

Caracteristicas técnicas:
Potencia: 300 W

Voltgje: 220/380 V D/Y
Corriente: 1,38/0,8 A D/Y
Frecuencia: 50 Hz

Cog : 0,75

Velocidad: 2870 min-1
Proteccion termica

DL 10120A1

MOTOR ASINCRONO TRIFASE
DE ANILLOS

Motor de induccidn con enbobinado
trifasico en €l estator como en €l rotor.

Caracteristicas técnicas:
Potencia: 250 W

Voltgje: 220/380 V D/Y
Corriente: 1,65/0,95 A D/Y
Frecuencia: 50 Hz

Cog : 0,66

Velocidad: 1350 min-*
Proteccion termica

DL 10200A1

MOTOR EN CC
DEEXCITACION DERIVADA
Caracteristicas técnicas:

Potencia: 200 W

Voltgje: 220 V

Corriente: 1,5 A

Excitacion: 220 V, 0,067 A
Velocidad: 3000 min-*

Proteccion termica

2.7,



DL 10250A1
GENERADOR EN CC DE EXCITA-
CION

DERIVADA
Caracteristicas técnicas:
Potencia: 160 W

Voltaje: 220 V

Corriente: 0,73 A
Excitacion: 220 V, 0,075 A
Velocidad: 3000 min-*
Proteccion termica

DL 10300P

FRENO DE POLVO
Caracteristicas técnicas:
Torque maximo de frenado
12 Nm

Potencia: 400 W

Voltge 0+ 24V

Ve ocidad: 4000 min-* max.
Proteccion termica

DL 2006D
CELDA DE CARGA

Extensimetro electrénico de
resistencia, portada 100 N, para aplicar
sobre el dispositivo de frenado parala
adquisicion del torgue mecanico.

DL 10300PAC

UNIDAD DE CONTROL PARA FRENO
Utilizada junto al freno dinamométrico,
permite medir lavelocidad y € torque
desarrollados por un motor eléctrico.

Provee e voltaje de excitacion requerido por
el freno en modo manual o automético.
Lavelocidad y €l torgue son indicados por
instrumentos anal 6gicos; estan disponibles
también sefiales para € registro X-Y.

Caracteristicas técnicas:

Seccién velocidad

- Conector K2 para €l transductor de
velocidad

- Instrumento con escala circular de tres
portadas: 1500/3000/6000 min-t

- Salida analégica: 1 mV/mint

Seccion torque

- Conector K para € transductor de torque

- Instrumento con escala circular de tres
portadas: 1,5/3/10 Nm

- Sadlidaanaldgica: 1 V/Nm

Control del freno

- Potenciade salida: desde 0 a12 Vcc, 0,5A

- Regulacion manual, externa o automética

Proteccion térmica con indicacion de alarma

Comando pluma para registrador

Alimentacion:

- Monofase dered

28




DL 10400

BASE

Estructurametdica pintada afuego, gpropiada
paralafijacion delaméguinao del grupo de
prueba. Incluye d transductor optico parala
adquisicion delaveocidad derotacidony de
soportes en caucho antivibraciones.

DL CRON

CRONOMETRO

Cronometro con display LCD.

Gama de medida: 9h, 59 min, 59 sec.,
99/100 sec.

Alimentacion: baterial,5 V

DL 1155POW

SET DE CABLES

Set de cables de conexion de diferentes
diametrosy largos.

DL 10410

VOLANTE

Usado en las pruebas de desscderacion de
las méguinas rotantes para determinar las
pérdidas mecanicas en €l hierroy en los
ramales con excitaciones diferentes.

TDS210

OSCILOSCOPIO CON MEMO-
RIA

Osciloscopio digital con memoria
de 60 MHz completo de

2 sondas 1:10.
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DL 1001-1
MESA DE TRABAJO

Mesa con tablero en madera bilaminada y patas cuadradas con pies regulables.

Dimensiones: 2 x 0,8 x 0,9 (h)m.

DL 2100T/2
ANILLO DE DOS NIVELES

Estructura de metal para el ensamblgje de los médulos del 1aboratorio.

Dimensiones: 0,9 x 0,9 aprox.

DL 2600ATT
MODULO DE

ALIMENTACION

Mdédulo de adaptacion de la tension de red diferente de
380V trifasica (voltaje enstandar del laboratorio).
Potencia autotransformador: 3 kVA

El moédulo suministra: 2 salidas trifasicas sobre toma
CEE y 6 salidas monofésicas sobre tomas 10/16 A+T en
el retro del médulo.

Proteccion a través de un magnetotérmico tripolar.

DL 2100TA

ARMARIO

Realizado en lamina de acero
pintada a fuego, con repisas
porta-médulos y puertas con
cerradura allave. Provisto con
4 rueditas de caucho, €
armario puede ser ubicado bao
la mesa de trabajo.



