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EQUIPO BASICO
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DL 1001-1 BANCO BASICO DL 1016 ARMARIO PEQUENO DL 1153 SILLA
Plano de trabajo en madera bilaminada de Realizado en ldmina de acero pintada a Silla con brazos y respaldo en madera.
amplias dimensiones y patas cuadradas con fuego, con puertas y cerradura. Puede ser
pies regulables. Bajo pedido se puede colocado debajo del banco base DL 1001-1. DL 1196 SOPORTE PARA CABLES
suministrar con cajones, repisa para apoyar Estructura metélica para conservar en forma
libros y tomas de corriente para aumentar DL 1015-2 CARRITO ordenada los cables de medida.
su versatilidad. Realizado con tubos de acero con dos
Dimensiones: 2000 x 1000 x 900 cm repisas y ruedas orientables. DL 1004
Adecuado para sostener y transportar el PC, TORR,’E_TA D_E A'—'MENTAC'ON
DL 1150 TABURETE impresora y plotter. Ver pagina siguiente
Giratorio y regulable de altura. Bajo
pedido se puede suministrar con respaldo. DL 1151 ESCRITORIO DL 10045

TORRETA DE ALIMENTACION

Plano de trabajo en madera bilaminada de L
DL 1001EMV amplias dimensiones y patas cuadradas con Ver pagina siguiente
Realizado en tubo de acero pintado afuegoy  pies regulables. .
con repisas; adecuado para Completa de dos cajoneras de tres De Larenzo propone una serie de equipos de uso
contener modulos de alimentacion cajones cada una. general para satisfacer las exigencias de un
e instrumentacién. Puede ser colocado sobre laboratorio de Elécironica gracias a su estructura
el banco base DL 1001-1 robusta, su modularidad y funcionalidad.

DL 2172

BASTIDOR PORTA MODULOS
Estructura adecuada para contener los
moédulos de alimentacion,
experimentacion e instrumentacion para
el estudio de la electronica general.
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ALIMENTADORES
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Fuente de alimentacion para empleo

L DL 1004 ALIMENTA-
general en aplicaciones electronicas.

DOR Caracteristicas técnicas:

Disefiado para el empleo en los labo-
ratorios de electronica teniendo como
objetivo primario la realizacion de

una fuente de alimentacién con carac-

teristicas de seguridad intrinseca

elevada y de grandes prestaciones

eléctricas

Caracteristicas técnicas:

- 2 Alimentaciones estabilizadas
independientes 0-30V, 0-2A
suministradas con display para
tension y corriente. Posibilidad de
mando en tracking.

- Tensiones duales fijas: = 5V/1A

- Tensiones duales fijas: + 12V/1A

- Tensiones duales fijas: + 24V/1A

- 2 Alimentaciones en ca:
0-250V/1AYy 0-25V/2A
aisladas de la red

- Alimentacién multiple en ca:
0-10-20-30-40 V, 1A.
- Alimentacion estabilizada dual:
+12V, 1A
- 2 Alimentaciones estabilizadas:
0 + 30V, 2A con display digital de
corriente y tension
- 2 Salidas de redes monofasicas
Las salidas estan protegidas por
interruptor automatico magnetotérmico.
Tension de alimentacion: 220V
monofasica y otras tensiones bajo
pedido.

DL 1004SALIMENTADOR™

s

- Serie de tomas de corriente:

ﬁﬂ:@

220V. 10/16A
Las salidas estan protegidas por un

interruptor automatico magnetorérmico.

Tensiones de alimentacion: 220V
monofasica y otras tensiones bajo
pedido.
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ALIMENTADORES

DL 2155PCS

MODULO DEALIMENTACION Y MEDIDA
EL modulo suministra las alimentaciones fijas
estabilizadas necesarias para el funcionamiento
de los paneles de experimentacion y dos tensio-
nes variables para utilizar como tensiones de
control.
El valor de estas dos tensiones viene leido en un
voltimetro digital que puede ser usado también
para la medida de tensiones externas del modulo.
Caracteristicas técnicas
- Tensiones fijas estabilizadas

+ 15V, 750 mA

+ 5V, 750 mA

proteccidn contra cortocircuitos
- 2 Tensiones variables
-10 ++10V, 50 mA
- Tensiones de alimentacion:

220V, monofasica u otras tensiones bajo pedido
El modulo DL 2155PCS viene suministrado montado
y cableado en una estructura portatil. Bajo pedido,
el médulo puede ser suministrado en una robusta
estructura metalica para montaje en rack.

DL 2555AL
MODULO DE ALIMENTACION

El modulo suministra las alimentaciones
continuas y alternas necesarias para el funcio-
namiento de los paneles de experimentacion.
Caracteristicas técnicas

- Tensiones fijas estabilizadas

+15V, 1A

+12V,1A

+5V, 1A

proteccidn contra cortocircuitos
- Tensiones fijas alternas

24V, 2 A

12V, 2 A
- Tensiones de alimentacion:

220 V, monofasica u otras tensiones bajo pedido
El modulo DL 2555AL viene suministrado monta-
do y cableado en una estructura portatil.

Bajo pedido, el médulo puede ser suministrado
en una robusta estructura metalica para montaje
en rack.

DL 2155AL1
MODULO DEALIMENTACION

El modulo suministra las mismas alimentaciones
de la version porta paneles DL 2555AL.

Es particularmente indicado para el montaje
sobre el bastidor de trabajo DL 2172.



TRAINER FOR INTERACTIVE
MULTIPURPOSE ELECTRONICS

EL MICROPROCESADOR

El microprocesador es un elemento muy importante del
laboratorio, parque administra automaticamente todas

las funciones que convierten el sistema completamente
autonomo. Este, efectivamente, reconoce el modulo al
momento de la conexion, suministra instrucciones escritas
por medio del display para guiarlo en la realizacién de las
ejercitaciones, introduce en el médulo una serie de averias
simuladas, y evalla la preparacion del estudiante propo-
niéndole pruebas y controlando los resultados.

LA BREADBOARD

Sobre la base se ha incluido una breadboard para permitir
al alumno realizar ejercitaciones personalizadas mediante
el uso de componentes externos del médulo a conectar al
circuito, objeto de estudio.

Al lado de la breadboard estan disponibles los terminales
para la alimentacién directa de eventuales circuitos de
prueba realizados en la misma.

LA RED

Mediante la puerta serie de la base es posible realizar una
red de conexidn entre cada base y el puesto de instructor
dotado de un ordenador personal.

En esta configuracion el instructor por medio de un software
adecuado, es capaz de seguir en todo momento el trabajo
de cada estudiante y de memorizar los datos contenidos en
la memoria del microprocesador de todos los puestos.
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CARACTERISTICAS DEL MICROPROCESADOR
Microprocesador 7810 con RAM de 32 kb, programable
mediante PC con compilador C o Assembler:

48 lineas de 170

Convertidor A/D de 8 bit, 8 entradas

EPROM programa 32 kb

NOVRAM de 2 kb con reloj interno

Teclado de 16 teclas (de 0 a 9, 4 teclas funcién, 2 flechas)
Display de cristal liquido, 4 lineas, 40 caracteres/linea,
retroiluminado

Ficha con 12 relés y 8 entradas optoaisladas

Software

TENSIONES DISPONIBLES
0/+15Vcc, 1A » 0/-15Vce, 1A
+15Vce, 1A « -15Vce, 1A
+5Vce, 1A =« -5Vce, 1A

6-12 Vca, 1A

OTRAS CARACTERISTICAS

- Estructura robusta con disefio moderno

- Componentes eléctricos capaces de soportar cualquier
tension o conexion con la base.

- Regulacion de la tensidn y proteccién contra sobrecargas
0 cortocircuitos.

- Terminales dorados.

- Serigrafia de los circuitos e identificacion de los componentes.

- Minimizacién de las conexiones con los cables.



DL3155AL
UNIDAD BASE

Contiene el alimentador,
el microprocesador,
el display y la breadboard

MODUL O DL 3155M 01
CIRCUITO ELECTRICO

Corriente eléctrica

Tension y fuerza electromotriz

Versos convencionales de tensiones y
corrientes

Concepto de medida y tipos de errores
Tipos de instrumentos

Medida de f.e.m. y tension

Medida de corriente

Medida de resistencia

Relaciones entre corriente, tension

y resistencia: ley de Ohm

Resistividad de los conductores
Circuito con resistencia lineal

y resistencia no lineal

Cddigo colores de los resistores,

tipos y calculo

Tipos de resistores

Identificacion del valor de los resistores
Magnitudes eléctricas variables
Sefiales constantes

Sefiales variables

TIME

MODUL O 3155M 02
REDESELECTRICAS

Elementos de una red eléctrica: ramales,

nudos, mallas

Principios de Kirchhoff

Resistencias en serie y en paralelo
Principio de la sobreposicion de los
efectos

Corriente de Thevenin y de Norton
Teorema de Millman

MODULO DL 3155M 03

POTENCIAELECTRICAY ENER-

GIA

Potencia y energia eléctrica y su medida

Efecto térmico de la corriente,
ley de Joule
Balance energético y rendimiento

MODUL O DL 3155M 04
CAMPO ELECTRICO
Campo de fuerza
Representacion del campo eléctrico
mediante las lineas de fuerza
Intensidad del campo eléctrico
Energia potencial electrostatica
Ley de Coulomb

MODUL O DL 3155M 05
CAMPO MAGNETICO
Génesis y caracteristicas del campo
magnético
Comportamiento magnético de los
materiales
Magnitudes magnéticas y relativas
unidades de medida
Energia del campo magnético

MODUL O DL 3155M 06
ELECTROMAGNETISMO
Acciones entre campos y corrientes
eléctricas
Induccion electromagnética y sus leyes
Principios de las maquinas eléctricas,
instrumentos y equipos

MODUL O DL 3155M 07
MAGNITUDESALTERNAS

Magnitudes y valores caracteristicos

de las sefales alternativas
Representacion vectorial y simbdlica
de las magnitudes sinusoidales y
operaciones fundamentales

Bipolos elementales R, L, C

Serie y paralelo de los bipolos: teoria y
aplicaciones

Circuitos oscilantes y filtros

MODUL O DL 3155M 08
POTENCIAELECTRICA
EN CORRIENTE ALTERNA
Intercambio de energia entre
generadores y utilizadores en régimen
sinusoidal
Potencia activa y potencia reactiva
Representacion vectorial de las potencias
Potencia aparente y su representacion
vectorial
Factores de potencia
Teorema de Boucherot
Refasamiento
Coveniencia técnica y econdémica
de las intervenciones de refasamiento
Determinacion de les parametros
de los condensadores de refasamiento
en casos simples



MODUL O DL 3155M 09

TRANSFORMADOR MONOFASICO

Estructura y funcionamiento

del transformador monofasico

Aplicaciones del transformador monofasico

Determinacion de les parametros de los

transformadores

Instalaciones y mantenimiento de los

transformadores

MODULO DL 3155M 10
MOTORESEN CORRIENTE CONTI-
NUA

Principio de funcionamiento,
caracteristicas y tipologia fundamental
de los motores en corriente continua
Motor de magnetos permanentes, de
excitacion derivada y serie

Varios tipos de accionamientos
Seleccion e instalacién de un motor en
corriente continua

MODULO DL 3155M 11
DISPOSITIVOSELECTRONICOS

Los materiales semiconductores
Notas sobre las propiedades
microscopicas de los
semiconductores - drogaje
Formacién de una unién P-N
Diodo con semiconductor y su
comportamiento

Polarizacion de la uniéon P-N

El diodo ideal y el diodo real

El diodo como elemento circuital
Algunos ejemplos del empleo de diodos
en circuitos en corriente continua
Observacion de la caracteristica
volt - amperométrica del diodo
Comprobracion de la integridad de un
diodo con un ohmetro
Polarizacion directa
Polarizacién inversa

Otros diodos

Descripcion del diodo Zener

El Zener como estabilizador
Caracteristica del diodo Zener
Descripcion del diodo led
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MODUL O DL 3155M 12
APLICACIONESDELDIODO
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Circuitos Clipper

Circuitos Clamper

Circuitos duplicadores de tension
Circuitos rectificadores de semionda

Circuitos rectificadores de onda completa

Circuitos rectificadores de puente
Condensadores de nivelacion
Caracteristicas de un alimentador
Esquema de bloques

Filtros

Determinacion de les parametros
de un alimentador
Estabilizadores

Determinacion de les parametros
de un estabilizador

MODULO DL 3155M 13
ELTRANSISTOR

Tecnologia PNP y NPN

Modo de funcionamiento como
interruptor y como regulador
Polarizacion

Lectura y uso de técnicas especificas
tratadas en los catalogos

MODULO DL 3155M 14
AMPLIFICACION

Amplificacién lineal, de corriente,
de tensién y de potencia
Amplificacién con transistor:
configuraciones fundamentales
Estabilidad térmica de un amplificador
Clasificacion de los amplificadores de
potencia
Amplificacién de audio

MODUL O DL 3155M 15
TIPOS DE AMPLIFICADORES

Amplificadores de componentes
discretos

Circuito separador o inversor de fase
Amplificador en configuracién
Darlington

Amplificadores diferenciales
Amplificadores operacionales
Configuracién inversora
Configuracién no inversora
Seguidor de tensién

Tension de offset

Slew-rate

Convertidores I/V y V/I

A.O. de simple alimentacion
Amplificadores switching
Generalidad de los amplificadores de
potencia

Funcionamiento switching

Modulador PIWM

Convertidor o conmutador electrénico
Convertidor DC - DC



TIME

MODUL O DL 3155M 16
AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Amplificador operacional ideal y realimentacion negativa
Principales configuraciones de los circuitos

Masa virtual

Configuracion inversora

Configuracion no inversora

Sumador inversor

Amplificador que sustrae (diferencial)

Integrador

Derivador

Amplificador operacional 741

Comparadores y generadores de onda cuadrada y de rampa
Circuito comparador

Caracteristica de transferencia

Trigger Schmitt inversor

Generador de onda cuadrada (multivibrador astable con A.O.)
Generador de rampa

Circuito integrado 555 : aplicaciones y medidas

Timer 555

555 como multivibrador astable

555 como multivibrador monostable

MODULO DL 3155M 17
AMPLIFICADORES DE POTENCIA
Problemética ligada a los sistemas de potencia
Tipos de configuraciones

OTRO MODULOS

DL 3155M18
CIRCUITOS LOGICOS

DL 3155M19
LOGICA SECUENCIAL

DL 3155M20
MEMORIAS

DL 3155M21
CONVERSION

DL 3155M22
MULTIVIBRADORES

DL 3155M23
GENERADORES DE SENALES
SINUSOIDALES

DL 3155M24
SISTEMAS PROGRAMABLES

DL 3155M25
SOFTWARE DE SISTEMAS
PROGRAMABLES

DL 3155M26
SENALES

DL 3155M27
CIRCUITOS RADIOFRECUENCIA

DL 3155M28
OSCILADORES

DL 3155M29
MODULACION Y DEM
ODULACION

DL 3155M30
SISTEMAS RADIO Y TELEVISION

DL 3155M31
TELEFONIA CELULAR

DL 3155M32
SISTEMAS DE TRANSMISI
ON DE DATOS

DL 3155M33
MANDOS Y REGULACIONES

DL 3155M33A VELOCIDAD
DL 3155M33B TEMPERATURA
DL 3155M33C POSICION
DL 3155M33D PRESION

7



EENES UDIO DE LA ELECTRICIDAD BAS| S/

DL 2160
KIT PARA
EJERCITACIONES
DE ELECTRICIDAD
BASICA

El kit estd compuesto por un juego de
componentes y aparatos que permiten
efectuar la demostracion practica de
las principales leyes de electricidad y
de electromagnetismo.

Todos los componentes estdn montados
sobre bases de metal o en material
plastico, provistas de casquillos para
una rapida realizacion de los circuitos
de prueba por medio de cables con
acoplamiento mdltiple.

El kit est& provisto de un manual
didactico que expone en modo lineal y
progresivo los diversos temas de las
ejercitaciones.

Cabe sefalar que la importancia del
método propuesto esta basado en la

observacion directa y en la
cuantificacién de los fendmenos para
deducir la leyes cientificas
fundamentales.

Gracias a la simplicidad de los
componentes y de los aparatos asi
como al procedimiento guiado para
las pruebas contenidas en el manual,
este kit es idéneo para cursos ya sea
de electronica como de electrotécnica.
Las ejercitaciones pueden ser
dirigidas a los alumnos
autbnomamente y en condiciones

de completa seguridad.



EEENNESI UDIO DE LA ELECTRICIDAD BAS| (G

LISTA DE LOS COMPONENTES
- 1 alimentador con tres salidas

(0 - 3Vce, 10A; O - 25Vce, 2A;

0 - 25Vca, 2A monofésica) protegi
das por interruptor magnetotérmico y
fusible.

- 4 multimetros analégicos

-1 juego de cables

- 1 desviador

- 6 resistencias

- 3 condensadores

- 2 porta baterias con baterias de 1,5V
- 2 porta lamparas

- 3 lamparas

- 1 hilo de nickel-cromo

- 1 hilo de constantana

- 1 termopar

- 1 nucleo con laminillas

- 1 transformador monoféasico

- 1 péndolo freno

- 1 selenoide con soporte

- 1 conductor rectilineo con soporte
- 1 espira con soporte

- 1 espira mévil con soporte

- 1 instrumento de hilo caliente

- 1 instrumento con bobina moévil

- 1 instrumento con hierro movil

- 1 bobina de 500 + 500 espiras

- 2 hilos paralelos

- 1 ndcleo en hierro

- 1 ndcleo en aluminio

- 2 magnetos

- 1 contenedor con limadura de hierro
- 1 cilindro de hierro

-1 bragjula

- 1 vaso con mezclador

- 1 eléctrodo de bronce
- 1 eléctrodo de acero
- 1 frasco de sulfato de cobre

EJEMPLOS DE PRACTICAS

REALIZABLES

* Corriente continua

* Tension

* Ley de Kirchhoff

* FE.M.

* Ley de Ohm

* Resistencia

* Resistividad

* Resistor no-ohmico

* Caida de tension

* Resistencia interna de un generador

* Generador en serie y en paralelo

* Resistencia en serie y en paralelo

* Potencia eléctrica y energia

* Derivador de corriente

* Corriente de malla

* Sobreposicion de los efectos

* Teorema de Thevenin y Norton

* Magneto, campo magnético, flujo e
induccion

* Electromagneto, instrumento con

hierro mévil, materiales hierromagné-

ticos y saturacion

* Circuitos magnéticos

* Accién de un campo mangético
sobre un conductor y sobre un sole-
noide recorrido por corriente

* Motor eléctrico, acciones electro-
dinamicas

* Electrolisis

* Efecto Joule

* Efecto termoeléctrico

* Induccién electromagnética

* Ley de Faraday

* Ley de Lenz

* Corrientes electromagnéticas

* F.E.M. de auto y mutua induccion

* Campo eléctrico, condensador,
capacitancia

* Corriente alterna monofasica

* Resistencia, inductancia, capacitan-
cia pura

* Desfasamiento entre dos sefiales

* Circuitos RL y RC en serie

* Potencia activa, reactiva y apararente

* Resonancia en serie

* Circuitos RL y RC en paralelo

* Condensadores en serie y en paralelo

DL 2160 PK

Esta version del equipo
de electricidad bésica
consiste en una estructura
de apoyo con el mismo
juego de componentes
de la version anterior.

A pesar que el contenido
y el valor didactico de los
dos equipos es idéntico,
esta version ofrece una
mejor presentacion de la
estructura del circuito per-
mitiendo que varios
estudiantes trabajen

en un mismo banco.




BESTUDI O DE LOSCOMPONENTES YMEDIDA DE SUSCARACTERISTICAS

DL 2152
KIT PARA
EJERCITACIONESDE EL equipo estd compuesto por un juego
ELECTRONICA de componentes que permiten
GENERAL desarrollar un curso completo

de electrénica general.

Todos los componentes estan montados
sobre un circuito impreso sujeto con
casquillos metélicos fijados sobre
modulos de material plastico
transparente.

Esto permite la vision del componente
y del respectivo simbolo serigrafiado
sobre el circuito impreso, la proteccion
mecanica del componente, la seguri-
dad eléctrica contra contactos
accidentales y una facil sustitucién

del componente averiado.

Todos los madulos estan predispuestos
para ser fijados sobre un tapete
circuital de goma suministrado con el
equipo.

El juego de médulos esta alojado

en un maletin.

Desde el punto de vista didactico el
alumno se ejercita para reconocer los
componentes y para adquirir la A"‘_’i‘sﬁrios € instry
manualidad necesaria para realizar - A 'mentador D » 152'“
un circuito siguiendo los esquemas T Vllimetrs ynijy, A5

- Oseil S
reportados en el manual. oscopio de




BESTUDI O DE LOSCOMPONENTES YMEDIDA DE SUSCARACTERISTICAS

LISTA DE LOS COMPONENTES

- Resistencias: 23 x 2W y 1 x 15W

-1 VDR

- 3 inductancias

- 1 puente rectificador

- 4 diodos de silicio y 1 diodo Zener

- 1 transistor de potencia

- 2 circuitos integrados

-1 DIAC

-1 TRIAC

-1 SCR

- 1 interruptor

- 4 potencidmetros lineares

- 1 médulo con zdcalo libre con 16
patillas

- 3 transistores de silicio (pnp e npn)

- 1 transistor uniunion (UJT)

- 1 transistor de efecto de campo (FET)

- 10 condensadores ceramicos, en
poliester y electroliticos

- 30 cables de diversas longitudes

- 2 tapetes circuitales de goma

- 2 maletines

EJEMPLOS DE PRACTICAS

REALIZABLES

* Comprobacion de las leyes funda-
mentales de las redes eléctricas

* Estudio de los circuitos en régimen
transitorio y estacionario

* Estudio de los circuitos resonantes
serie y paralelo

* Observacion de las caracteristicas
de diversos tipos de filtros pasivos

* Rectificadores de semionda y onda
completa

* Aplicaciones de los diodos rectifica-

dores y de los diodos Zener

* Observacion de las caracteristicas
de los transistores pnp y npn

* Estudio y aplicaciones de los
transistores UJT y JFET

* Realizacion de diversos tipos de
amplificadores

* Estudio del SCR y de sus aplicacio-
nes en ccy ca

* Realizacion de circuitos con DIAC y

TRIAC

* Analisis de los amplificadores opera-

cionales y de sus aplicaciones

* Estudio de los operadores l6gicos
bésicos

* Estudio de la VDR

DL 2152PK

El equipo DL 2152 est& disponible
también en la versién plug-in,
semejante, por cuanto se trata a la
filosofia constructiva, al DL 2160PK
visto en la pagina 9.

DL 2152AL
ALIMENTADOR Y GENERADOR DE FUNCIONES

Adecuado para su utilizacion en
un laboratorio de electronica.

Las salidas estan protegidas con-
tra sobrecargas y cortocircuitos.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

* SECCION ALIMENTADOR

salidas cc:
+ 0 + 15V, 300mA
5v, 1A

salidas ca: 2 x 12V, 1A

*SECCION GENERADOR DE
FUNCIONES
forma de onda:
Seno, cuadrada, triangulo
frecuencia:
de 10Hz a 100kHz
(4 rangos)




BEBBECTRONICA LINEAL CON COMPONENTES DI SCRENGSSE
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Ejemplos de practicas

realizables

- Polarizacién y recta de carga en las
configuraciones CE-CB-CC

- Realizacion de parametros caracte-
risticos de las tres configuraciones

- Amplificadores de doble carga con
funcidn de inversion de fase

- Seguidor-emisor (emitter follower) y
polarizacién con efecto bootstrap

DL 2155APT
AMPLIFICADORES
DE POTENCIA
CON TRANSSTOR

Este panel representa un instrumento
sumamente (til para el estudio de los
amplificadores de potencia de clase Ay B.
Este, en efecto, presenta cuatro de las
arquitecturas mas comunmente usadas
en los pre-amplificadores (clase A) y en
los amplficadores (clase B), con la
posibilidad de analizar la fase de
potencia y/o los drivers de pilotaje.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitudes
y colores adecuados asi como de un
manual didactico

Tension de alimentacién : £15V, 1A

Ejemplos de practicas realizables
- Comprobacién de la eficiencia de con-
versién y de la figura de mérito en un
amplificador de clase A con carga

recorrida por cc
- Determinacién de los parametros
caracteristicos de un amplificador de

- Andlisis y comprobacion de la
conexion Darlington

Accesorios e ins

. tr

- Alimentador DL 255‘;'2? 2 res
DL 2155Pcs

- Multimetro Universagl

. Osciloscopio de do

- Generador d ble frazo

e seNales BF

DL 2155AT
AMPLIFICADORESDE
TENSION CON TRANSI -
STOR

El panel afronta el estudio teérico-practico
del funcionamiento estatico y dinamico

de un transistor BJT (Base-emitter Junction
Transistor), usado como amplificador

de tension. El panel analiza los problemas
asociados al uso del transistor en tres
configuraciones basicas: CE (Common
Emitter), CC (Common Collector) y CB
(Common Base). En primer lugar vienen
considerados los problemas de
polarizacién y de estabilizacion

del punto de trabajo.

Posteriormente vienen analizadas las
principales caracteristicas de las tres
configuraciones: resistencia de entrada,
resistencia de salida, ganancia de
tensidn y ganancia de corriente.

En la segunda seccion del panel vienen
estudiadas algunas aplicaciones tipicas,
como la polarizacion con efecto
bootstrap y la conexién Dalington.

El panel viene suministrado con un juego
completo de cables de longitudes y
colores adecuados asi como de un manual
didactico.

Tension de alimentacion: + 15 V, 250mA

clase A con transformador de salida
- Comprobacién de las caracteristicas

de un amplificador push-pull de sime-

tria complementaria
- Comprobacion de las caracteristicas
de un amplificador single-ended

o instrumentes

DL 2555AL

Accesor'u;s
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Ejemplos de practicas realizables

- Andlisis y estudio de un amplificador
con realimentacion de tension serie o
paralela y con realimentacion de
corriente serie o paralela

- Andlisis y estudio de un amplificador
multifase con acoplamiento directo

- Influencia de la realimentacion en el
amplificador: estudio del amplificador
con y sin realimentacion introducida

DL 2155FET
FET-MOSFET

Este panel ofrece un soporte completo
para el estudio de las configuraciones
elementales de amplificacion.
Asimismo, este panel afronta la
problematica relacionada con el
empleo de los FET y de los MOSFET
en las tres configuraciones basicas:
fuente (source), puerta (gate)

y drenador (drain) coman.

En primer lugar viene analizado el
problema de la polarizacion y
estabilizacién del punto de trabajo.
Posteriormente vienen estudiadas las
caracteristicas tipicas de las
configuraciones: ganancia de tension,
resistencias de entrada y de salida.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de
longitudes y colores adecuados asi
como de un manual didactico.

Tension de alimentacion : +15V, 750mA

cesorios eins
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DL 2155ART
AMPLIFICADORES
REALIMENTADOS CON
TRANSISTOR

El panel permite afrontar los temas
relacionados con la introduccion de la
realimentacion negativa en un
amplificador y la influencia sobre los
distintos parametros: amplificacion,
banda, resistencias de entrada y de
salida, ruido.

Vienen analizadas tedricamente

y comprobadas experimentalmente las
diferentes configuraciones de
realimentacion: tension serie, tension
paralela, corriente serie, corriente
paralela.

Vienen usados amplificadores de una
o varias fases, éstos Ultimos con
acoplamiento directo.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitudes
y colores adecuados asi como de un
manual didactico.

Tension de alimentacion : +15V, 750mA

Ejemplos de practicas realizables

- Polarizacion de los FET y MOSFET en
las diferentes configuraciones

- Observacion de los parametros carac-

teristicos de las configuraciones

- Efecto bootstrap en la configuracion

drenador com(n.

nstrumentos
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DL 2155RTD
REGULADORESDE
TENSION CON TRANSI -
STOR

El panel examina el bloque de
componentes hormalmente utilizados

en cascada con rectificador y filtro para
realizar alimentadores estabilizados con
tecnologia bipolar.

Para todas las configuraciones esta
prevista la posibilidad de obtener las
caracteristicas de entrada y de salida.
El panel est& estructurado en 4 médulos
que permiten, respectivamente,

el estudio de :

- un regulador de tensién Zener

- un regulador de tensién Zener

con transistor serie y paralelo.

Ejemplos de practicas realizables

- Estudio de reguladores de tension con
tensidn de salida fija y regulable

- Estudio de diferentes tipos de regula-
dores con aplicaciones crecientes

- Observacion de los parametros tipicos
de un regulador: caracteristicas de
entrada y salida, resistencia de salida,

ripple

Accesorios
- Alimentador
DL2 155PCS

08 multimetrog Universglag

e instrum entos

DL2555A) o

DL 21550SA

- un regulador de tension con salida variable

- un regulador de tensién con proteccion
contra cortocircuitos y transistor Darlington
en salida

El panel viene suministrado con un juego

completo de cables de longitudes y colores

adecuados asi como de un manual didactico.

Tension de alimentacion : +15V, 750mA.

OSCILADORES
SINUSOIDALESEN
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El panel permite el estudio y la posterior g @ oy = b L i
comprobacién experimental de las mas e o 3 o f-f T Ilu'J- ! :
comunes configuraciones circuitales DR OIS i ke ) ’r'flf f o osds ! 0| drade
para osciladores sinusoidales de alta SRS e S s I.fj R A '
frecuencia. El panel comprende los S P L P e ) ‘g T
osciladores Colpitts, Hartley y Meissner St Y SRt S e PN A F b % e J'T_i 5
de componentes discretos normalmente e _ s T S T il
utilizados como generadores de sefiales . Lt A et T J

de radiofrecuencia, es decir, para
frecuencias entre 100 kHz y 1 GHz.

Las tres configuraciones analizadas podrian

funcionar también mas alla de los limites
precedentes, pero su empleo es limitado por

las dimensiones y por los componentes
realimentados que se deberian utilizar como
elementos resonantes.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitudes
y colores adecuados asi como de un
manual didactico.

Tensién de alimentacion : +15V, 100mA

Ejemplos de practicas realizables

- Estudio del funcionamiento de oscila-
dores sinusoidales tipo Hartley,
Colpitts y Meissner

- Observacién de los parametros tipicos
como frecuencia de oscilaciones y
corriente de arranque.
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DL 21550SB
OSCILADORES SINUSOI -
DALESEN BAJA FRE-
e e CUENCIA
I .
: LR : : R ; .
BB -31 —_ -?'— FA AR o ‘ = ; El panel permite efectuar
T . AT Al e e, s i g comprobaciones funcionales sobre los
ks i e e e (e I T e i ; i i
s ._.‘_ =y » = ,';!' S e osciladores sinusoidales en baja
¥ i ErE g . | BEgE | frecuencia de mayor difusion.
@ l;." —8 - ﬁ__,.a,-._,ﬂ;:‘—‘f d_i P L Vienen tra_uados los oscilado_res de
S S e RIS A J.’-‘ dog- desfasamiento RC con transistor y
i B R aquellos de puente Wien en las dos
- " versiones con transistor y con amplifi-
cador operacional.
Ademas, viene analizada
la posibilidad de regular, en la
versién de puente Wien, la amplitud y
la frecuencia de la oscilacion.
Ejemplos de préacticas realizables El panel viene suministrado con un
- Funcionamiento de un oscilador de juego completo de cables )
desfasamiento RC con transistor de longitudes y colores adecuados asi
- Funcionamiento de un oscilador de A . como de un _manual_ 'du?lacuco.
puente Wien con transistor y con ;:'.,gesornos e insfrumenfos Tension de alimentacion : +15V, 750mA
amplificador operacional ngﬁgfggor DL2555A1 o
Cs

- Oscilador de puente Wien con red de
estabilizacion de FET

- Oscilador de puente Wien con regula-
cion de la amplitud y de la frecuencia
de oscilacién

DL 21550SX
OSCILADORES
DE CUARZO

La exigencia de disponer

de osciladores exactos en valor

y estables en el tiempo asi como ante
las variaciones de temperatura,

es frecuente en las mas diversas
aplicaciones : instrumentos,
instalaciones militares, industriales
y de consumo.

Para satisfacer estos requerimientos
vienen normalmente utilizados los
osciladores de cuarzo.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables

de longitudes y colores adecuados asi
como de un manual did4ctico.
Tension de alimentacion :

+15Vy +5V, 100mA

- Usciloscopio de doble traze
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Ejemplos de préacticas realizables

- Osciladores sinusoidales y de onda
cuadrada de cuarzo con transistor

- Oscilador de cuarzo de CMOS con
amplificador no inversor

- Oscilador de cuarzo de CMOS de tipo
PIERCE

- Medida sobre base de tiempos de cuarzo

i entos
orios @ instrum
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Ejemplos de practicas realizables

- Multivibrador bistables con polariza-
cion fija y con autopolarizacion

- Comprobracién del funcionamiento de
los mandos set, reset, trigger

- Multivibrador monostable con polari-
zacion fija y con autopolarizacion

- Comprobacion del mando trigger

- Analisis del multivibrador astable

DL 2155TRG
TRIGGER SCHMITT E
INTEGRADO NE 555

El panel permite analizar el funciona-
miento del trigger Schmitt y del circuito
integrado NE 555.

Este estd compuesto de dos secciones.

La primera seccién propone el estudio y la
comprobacion experimental del trigger
Schmitt. Ademas vienen analizadas dos
aplicaciones tipicas : como detector de
umbral y como convertidor de ondas
cuadradas. La segunda seccién esta dedi-
cada al estudio del integrado NE 555, un
circuito particularmente flexible de grande
difusion. Viene utilizado para generar
retardos, trenes de impulsos y ondas cua-
dradas con duty-cycle regulable. El panel
permite el analisis del esquema de bloques
y la comprobacién experimental de las
aplicaciones mas comunes. El panel viene
suministrado con un juego completo de
cables de longitudes y colores adecuados
asi como de un manual didactico.
Tension de alimentacion : +15V, 50mA

Acfesorios e instry

- Alimentadar
8L 21355PCS

- Oscilador de doble t

- Multimetro univers:l e
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DL 2155MVB
MULTIVIBRADOR CON
TRANSISTOR

El panel permite el estudio y la
experimentacioén sobre las configuracio-
nes de circuitos multivibradores con
transistor mas comunes.

El panel esté dividido en tres secciones
principales. La primera seccién esta
centrada en los multivibradores
bistables con polarizacién fija y con
autopolarizacion. Vienen analizados
los mandos set, reset y trigger.

La segunda seccion afronta el estudio
de los multivibradores monostables con
polarizacién fija y con autopolarizacion
asi como el estudio de los relativos
controles.

La tercera seccion esta dedicada a los
multivibradores astables.

El panel viene suministrado con un juego
completo de cables de longitudes y
colores adecuados asi como de un
manual didactico.

Tension de alimentacién : £15V,100mA

Ejemplos de practicas realizables
- Funcionamiento del trigger Schmitt
- Uso del trigger Schmitt como detector

de umbral y como convertidor de ondas

cuadradas
- Analisis del esquema de bloques del
integrado NE 555

- Uso del NE 555 como astable y monostable

i tos
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Ejemplos de précticas realizables
- Andlisis y comprobacion experimental
de la amplificacion de modo diferen-
cial y de modo comun de un amplifi-

cador operacional

- Medicién del CMRR y del slew rate

- Andlisis y mediciones sobre amplifica-
dores inversores de ganancia fija y
variable

- Andlisis y mediciones sobre amplifica-
dores no inversores de ganancia fija 'y
variable

DL 2155F|L
FILTROSACTIVOS

El panel permite el estudio y la compro-

bacion funcional en los filtros activos

realizados con amplificadores operacio-

nales. El panel esta dividido en cinco

secciones, en cada una de ellas estan

reportadas varios filtros del mismo tipo.

Es posible estudiar, respectivamente:

- filtros pasa bajo del primer y segundo
orden

- filtros pasa alto del primer y segundo
orden

- filtros pasa banda del tipo realimenta-
cion multiple

- filtros universales del tipo estado variable

- filtros rechaza banda en T

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitudes
y colores adecuados asi como de un
manual didactico.

Tension de alimentacion: £15V, 750mA

Ejemplos de practicas realizables
- Filtros pasa bajo y pasa alto del primer

- Comprobacién y analisis de los campos

de empleo de diferentes operacionales

- Circuitos de aplicacion con amplifica-

dores operacionales

Accesorios

- Aljmentqdor
8L 2135PCS

- Usciloscopio de dok

- Multimetrg unj Versc?, le traze

- Generador de sefales BF

e instrum entos

DL 2555A1 o

DL 2155A0P
AMPLIFICADORES
OPERACIONALES

El panel, disefiado para un primer
acercamiento a los amplificadores opera-
cionales, esta dividido en dos secciones.
La primera seccion incluye

un amplificador diferencial con
transistor y permite el estudio general y
completo de la fase de entrada de un
amplificador monolitico.

Vienen tratados los conceptos de
entrada inversora y no inversora, de
amplificacién de modo comuin vy dife-
rencial, de rechazo de modo comun.
La segunda seccion presenta tres
amplificadores operacionales distintos
y una serie de componentes activos y
pasivos que permiten la comprobacion
y la comparacién de las caracteristicas
de los tres amplificadores y el estudio
de diferentes circuitos de aplicacion.
El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitu-
des y colores adecuados asi como de
un manual didactico.

Tension de alimentacién : £15V, 750mA

y segundo orden con aproximaciones
de Butterworth, Bessel y Chebyschev

- Filtros pasa banda de realimentacién
multiple

- Filtros pasa alto, pasa bajo y rechaza
banda tipo estado variable

- Filtros de banda estrecha de doble Ty

del tipo notch

i entos
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Ejemplos de practicas realizables

- Analisis sobre generadores de onda
cuadrada y de impulsos con duty-cycle
variable

- Analisis sobre generadores de onda
cuadrada y triangular con regulacion
de frecuencia, amplitud y offset

- Analisis sobre generadores de forma
de onda a escaldn

DL 2155DI S
DERIVADORES,
INTEGRADORES, S&H
Y DETECTORESDE
PICO

El panel permite analizar importantes
circuitos usados desde mucho tiempo
en los controles de proceso para la
elaboracion de sefiales analdgicas.
En particular, es posible analizar cir-
cuitos para la adquisicién de sefiales
como los sample-hold o los detectores
de pico y circuitos para la elabora-
cion de las sefiales como los derivado-
res y los integratores.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitu-
des y colores adecuados asi como de
un manual didactico.

Tension de alimentacion: £15V, 750mA

Ejemplos de practicas realizables

- Andlisis del funcionamiento de un cir-
cuito derivador activo

- Andlisis del funcionamiento de un cir-
cuito integrador activo

- Respuesta de integrador y derivador
de una sefial continua, de una onda

- Andlisis sobre generadores de forma
de onda a diente de sierra

Accesorios

- Alimentador
DL 2155PCs

- Osciloscopio de doble trgze

e Instrumentos

DL2555A1 o

DL 2155GEF
GENERADORES
DE FUNCIONES

El panel permite la comprobacion de
los mas simples y difundidos
generadores de ondas cuadradas y de
impulsos, de ondas triangulares o de
dientes de sierra y de escalon.

Todos los generadores son realizados
con amplificadores operacionales.
Para algunos generadores han sido
utilizadas soluciones circuitales que
permiten la regulacién de la
frecuencia, del duty-cycle, de las
pendientes y del offset de la sefial

de salida.

Es posible por lo tanto efectuar un
estudio profundo con creciente grado
de dificultada y complejidad sobre los
circuitos generadores de funciones.
El panel viene suministrado con un
juego completo de cables

con longitudes y colores adecuados
asi como de un manual didactico.
Tension de alimentacion: £15V, 750mA

cuadrada y de una sefial sinusoidal

- Analisis del funcionamiento de un cir-

cuito sample-hold

- Andlisis del funcionamiento de un
detector de pico positivo y negativo
con cadena abierta y cerrada

i tos
Acces orios € insfrumen
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Ejemplos de practicas realizables

- Analisis y comprobacion sobre com-
paradores con ciclo de histéresis simé-
trico y asimétrico

- Andlisis y comprobacién sobre “cero cros-
sing detector” y “window comparator”

- Analisis y comprobacién sobre circui-
tos detectores de amplitud con decodi-
ficacion logica de la salida.

- Analisis y comprobacion sobre com-

DL 2155AMP
AMPLIFICADORES
PARA INSTRUMENTA-
CION Y AMPLIFICA-

El panel ha sido Q%%oEe% (Eols\lseg(::ig

nes independientes que permiten el estudio
de los amplificadores en cc para instrumen-
tacion y de los amplificadores de sefiales
de potencia en ca, respectivamente. La pri-
mera seccidn incluye 3 amplificadores con
los cuales es posible realizar diversas confi-
guraciones de amplificadores diferenciales
en cc y elevada impedancia de entrada.
En la misma seccién estdn montadas varias
resistencias y un potenciometro para reali-
zar un puente Wheatstone para comproba-
ciones funcionales sobre amplificadores
con entrada balanceada. La segunda sec-
cién incluye componentes activos y pasivos
con los cuales es posible realizar diferentes
circuitos amplificadores de sefial. El panel
incluye, ademas, un amplificador de poten-
cia realizado con transistor en contrafase
con simetria complementaria. El panel
viene suministrado con un juego completo
de cables de longitudes y colores adecua-
dos asi como de un manual didactico.
Tensién de alimentacién: £15V, 750mA

paradores de tensién inversora y no
inversora

Accesorios eij

: tru

- Alimentador D 555 A ntes
DL 2,155Pg8 L2555ALo

- Usciloscopio o

- Multimetro univ:rf.j::u}lb e razo

- Cenerador de sefigles BF

DL 2155COM
COMPARADORES

El panel ha sido realizado para el
estudio del principio de funcionamiento
de los comparadores de tension y para
la comprobacion funcional sobre los
circuitos mas comunes realizados con
estos componentes.

El panel esté dividido en cuatro
secciones donde vienen tratados,
respectivamente:

- comparador con histéresis

- detector de paso de cero

- comparador de ventana

- clasificador para nivel de amplitud
En correspondencia con las salidas de
los comparadores, un LED indica el
estado eléctrico de la misma salida.
El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitu-
des y colores adecuados asi como de
un manual didactico.

Tensién de alimentacion: £15V, 750mA
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Ejemplos de précticas realizables

- Andlisis y comprobacion sobre un
amplificador inversor en ca de simple
y doble alimentacion

- Analisis y comprobacion sobre ampli-
ficadores diferenciales con alta impe-
dancia de entrada y sobre amplifica-
dor con entrada y puente balanceado

- Analisis y comprobacién sobre ampli-
ficadores sumadores en ca y amplifi-

cadores diferenciales en cc
- Analisis y comprobacién sobre ampli-
ficador audio de potencia

i tos
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Ejemplos de practicas realizables

- Analisis del funcionamiento y de las apli-
caciones de un interruptor analégico

- Andlisis de algunas aplicaciones tipi-
cas de los interruptores analdgicos
como amplificadores de ganancia
programable, amplificadores con con-
figuracioén inversora/no inversora pro-

DL 2155RTI
REGULADORESDE
TENSION CON CIRCUI-
TOSINTEGRADOS

El panel ha sido realizado para el
estudio de los reguladores,

en particular de tension,

con componentes integrados.

El panel esta dividido en mas médulos
que permiten analizar reguladores de
tensién positiva y negativa con tres
terminales con tension de salida fija 'y
regulable.

Posteriormente viene analizado un
regulador de tension dual y

un integrado regulador de tipo general
purpose.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables

de longitudes y colores adecuados asi
como de un manual didactico.

Tension de alimentacion: £15V, 750mA

gramable, atenuadores programables
- Andlisis de un multiplexor con cuatro
entradas analégicas
- Andlisis de un demultiplexor con cua-
tro salidas analégicas

DL 2155SM A
INTERRUPTORESY
MULTIPLEXORES ANA-
LOGICOS

El panel ha sido disefiado para el
estudio de los problemas relativos al
empleo de los interruptores analdgicos.
Estos, como también los multiplexores,
encuentran una gran aplicacion en los
sistemas de adquisicion de datos, en los
sistemas telefonicos, en los controles de
proceso y en todos los casos en los
cuales se deben conmutar sefiales
eléctricas de baja potencia con
velocidad de conmutacién elevada.

El panel viene suministrado con un
juego completo de cables de longitudes
y colores adecuados asi como de un
manual didactico.

Tension de alimentacion: £15V, 750mA

Accesorios
- Alimentador
DL2155pCs
- Usciloscopio de doble
scile fra
©mas Generadores de seszles BF

e instrumentos

DL 25554 o

Ejemplos de practicas realizables
- Analisis y comprobacién de un regula-
dor de tension positiva/negativa con

3 terminales con salida fija

- Regulacién de la tensién de salida en
los reguladores de tres terminales

- Analisis y comprobacién de un regula-
dor de tensiéon dual con tensiones
regulables independientemente

- Observacion de las caracteristicas de

entrada y salida de los anteriores
reguladores

- Andlisis y modo de uso de un regulador
monolitico “general purpose”

instrum entos

DL n555AL0
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La gran atencidn por las conti-
nuas evoluciones tecnoldgicas
en el area de la ensefianza
técnica impulsa a De Lorenzo al
desarrollo de adecuados instru-
mentos de soporte en el campo
interactivo y multimedial.

continuas mejoras y
renovaciones. Por este motivo
las descripciones han sido
realizadas en forma concisa.
De Lorenzo esta a la completa
disposicign para proporcionar
ulteriores jnformaciones.
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instrucciones tegricas y practlcas

sobre variosie
analisis. Esta a
sistema para el estudio de elec-
tronica TIME (ver las paginas 6-
7-8-9).

Conjuntamente con cada
modulo puede ser suministrado
un software adecuado que

permite al estudiante operar con
el médulo mismo a través de un
ordenador personal.

SOFTWARE PARA LA
ENSENANZA BASICA
Software para-el estudio-tedrico
de electronica basica. Permite
al estudiante analizar en modo
simple e inmediato las
caracteristicas de los principales
componentes (resistencias,
condensadores, diodos,
transistores, diac, triac) y las
leyes que lo gobiernan, la teoria
digital asi como algunas
aplicaciones practicas.

SOFTWARE PARA

LA REALIZACION

DE PRACTICAS

DE ELECTRONICA
Optimo complemento del
software para la enseflanza
teorlca basu_:g,,permﬁe—reahzar

.....

reS|stenclas condensadoreg,F ¥

i‘LEQ teoria digital” transistor,

etc., con indicaciones completas

[ | sobre conexiones de ejecutar y-
ﬂ sobre los-métodos de medida de

las-variables.de-controlar.
Estan-incluidos algunos test para
la evaluaciéon-del nivel d

SOFTWARE PARA

LA SIMULACION DE
CIRCUITOS ELECTRONICOS
Software para el estudio, la
creacion, la simulacion y la
experimentacion de circuitos

electrénicos.

Un generador grafico en forma
de onda permite un facil

y rapido examen de la
respuesta del circuito.

El software contiene otros 190
componentes analégicos,
digitales y circuitos integrados
asi como otros 350 modelos
reales. Las respuestas de los
circuitos son calculados
mediante el uso de los algorit-
mos del estandar SPICE.

Los instrumentos simulados
comprenden: osciloscopio,
generador de funciones,
multimetro, plotter Bode,
generador de palabras

y analizador ldgico.

wm#* Es posible, ademas, simular

averias reales en los circuitos
para ejercitar al estudiante en
las técnicas de busqueda de las
mismas.






